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THANK YOU for purchasing an MS Series SLIM subwoofer. Subwoofer
installation requires woodworking skills and some experience in
disassembling and reassembling automotive interiors. If you lack

the tools or necessary skills, have your subwoofer installed by an
authorized JBL® dealer.

WARNING: Playing loud music in an automobile can permanently
damage your hearing as well as hinder your ability to hear traffic. We
recommend listening at low levels while driving. We accept no liability
for hearing loss, bodily injury or property damage resulting from use
or misuse of this product.

CHOOSING AN ENCLOSURE

MS Series SLIM subwoofers are optimized to perform best in small,
sealed and vented enclosures. While infinite-baffle mounting of MS SLIM
subwoofers is possible, power handling will be greatly compromised
because there will be no enclosed volume of air to prevent the speaker’s
cone from moving past its limit. For this reason, we do not recommend
infinite-baffle mounting for MS SLIM subwoofers.

You should choose the enclosure you will use based on the type of
music you listen to, how much amplifier power you will use for the
subwoofer and how much space inside the vehicle you can devote to
a subwoofer enclosure.

Because a sealed enclosure provides the most control over the
woofer’s movement, a woofer mounted in a sealed enclosure will
handle more power than a woofer mounted in another enclosure
type. Sealed enclosures provide more accurate sonic reproduction
than other enclosure types when mounted inside a vehicle, so they
are well suited to all types of music. Sealed-enclosure construction is
straightforward, and there are many prefabricated sealed enclosures
available. An optimum sealed enclosure is always smaller than other
types of enclosures optimized for a particular speaker, so they require
the smallest amount of space inside the vehicle.

Vented enclosures provide better efficiency in the 40Hz - 50Hz range,
but this efficiency comes at the expense of sound in the lowest octave
(below 40Hz) and at the expense of some control and power handling
at the lowest frequencies. If you are using a small amplifier, a vented
box will provide more perceived bass output from less power. Vented
enclosures are also well suited to a variety of music types. Because
vented enclosures require the volume of the enclosure and the size

of the port to have a specific relationship with the characteristics of
the woofer, the enclosure must be built exactly to the specifications
provided. While there are some prefabricated vented boxes available,
matching a prefabricated box to a particular woofer is difficult. If you
wish to use a vented enclosure, we strongly recommend having your
authorized JBL dealer build it or verify that your design is correct if you
wish to build it yourself. An optimum vented enclosure is always larger
than the optimum sealed box for the same woofer and will require more
space inside the vehicle.

CONNECTING YOUR SUBWOOFER TO YOUR
AMPLIFIER

JBL MS Series SLIM subwoofers are available in two different
configurations: a dual two-ohm voice coil or dual four-ohm voice coils.
You may use MS SLIM subwoofers in singles or multiples to maximize
the power available from your amplifier(s). To achieve the maximum
amplifier output possible, you should design a speaker system that
provides the lowest impedance that your amplifier will drive safely.
When designing a subwoofer system, consider the following rules:

1. Do not mix different subwoofers or enclosure types in the same
system. Subwoofers being used in the same enclosure or powered
by the same amplifier should be identical models. Mismatched
woofers and enclosures can result in poor performance from your
subwoofer system.
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2.You must use both coils of a dual voice-coil woofer connected
either in series or in parallel.

3. Most amplifiers deliver exactly the same amount of power bridged
into a 4-ohm load as they do running a 2-ohm stereo load.

To design a subwoofer system that maximizes available amplifier power,
keep the following rules in mind:

1.The total system impedance of woofers in parallel can be calculated
using this formula:

Impedance =

+—+

g|-]-

W1 2 W3
where w is the nominal impedance of the woofer.

2. The total system impedance of voice coils (or woofers) in series can
be calculated using this formula:

Impedance=w, +w, +w, ...

Tthe diagrams below show parallel and series speaker connections.

Figure 1: Parallel connection Figure 2: Series connection

POS (+) POS (+)

POS (+)
FROM AMPLIFIER

POS (+)

FROM AMPLIFIER NEG ()

SUGGESTED ENCLOSURES

MODELS  SEALED BOX VENTED BOX
Internal Volume Internal Volume Qty. Duct(s) Diameter x Length
MS-10SD2 SLIM 0.5 ft3 (151) 1ft3(28) 1 3inx7in(7.5cmx 17.75cm)
MS-10SD4 SLIM 0.5 ft* (151) 1ft3(28l) 1 3inx7in(7.5¢cm x 17.75cm)

- The suggested enclosure volumes are related to only one speaker, including woofer and duct(s)

displaced volume.
- For enclosures with more than one speaker, it is necessary to multiply the suggested volume and

duct(s) by the quantity of speakers.

ENCLOSURES INTERNAL VOLUME
CALCULATION INSTRUCTIONS

RECTANGULAR BOX TRAPEZOID RECTANGULAR BOX

_ AxBxC C+D
Internal Volume= ——>2—"~~ AxBx( 2 )

1000 Internal Volume =
1000

- A, Band C are internal dimensions.
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Frequency Excursion vs Frequency
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SPECIFICATIONS MS-10SD2 SLIM MS-10SD4 SLIM
Nominal diameter: 10 in (254mm) 10in (254mm)
Nominal impedance: 2+2 ohms 4+4 ohms
Power handling

Peak: 1000W 1000W
Continuous average: 500W 500W
NBR™: 250W 250W
AES: 200W 200W
Sensitivity (1W @ 1m): (SEALED BOX) 86dB SPL 86dB SPL
Frequency response @ —10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Voice-coil diameter:

1.81 in (46mm)

1.81in (46mm)

THIELE-SMALL PARAMETERS

Re: 3.34 ohms 6,47 ohms

Le @ 1kHz (voice-coil inductance @ 1kHz): 2.35TmH 3,874mH

Sd: 52.23in?(337cm?) 52.23in?(337cm?)
BL: 9.57Tm 12Tm

Vas: 0.31 ft* (8.91) 0.38ft3(111)
Cms: 50pm/N 50pum/N
Mms: 0.431b (195,19) 0.431b (195,19)
Mmd: 0.421b (191,599) 0.421b (191,599)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8.2 7,21

Qes: 2.14 2.30

Qts: 1.70 1.70

Hag (air gap height): 0.31in (8mm) 0.31in (8mm)
Hvc (voice-coil winding depth): 0.79 in (20mm) 0.79in (20mm)
Xmax (Max. excursion (peak) with 10% distortion): 0.24 in (6mm) 0.24 in (6mm)
Volume displaced by woofer: 0.08 ft3(2.26l) 0.08 ft 3 (2.26)

—*NBR Standard (10,303 Brazilian Standard).

—Thiele-Small parameters are measured after a two-hour power test using half AES power. A variation of £17% is allowed.

DIMENSIONS

MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

@10.7"
(@272mm)
— | 0.25"x8(8x)
6.5mm x 8 (8x)
29.56"
(@243mm)
291"
e -—
‘(74mm)
26.14" ?8.98"

(@156mm) (@228mm)

055" [ ‘ A 1.61"
(14mm) 0.75" (41Tmm)
(19mm)
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JBL

®
by HARMAN

HARMAN

HARMAN Consumer, Inc.
8500 Balboa Boulevard, Northridge, CA 91329 USA

© 2011 HARMAN International Industries, Incorporated. All rights reserved.
JBLis a trademark of HARMAN International Industries, Incorporated, registered
in the United States and/or other countries. Features, specifications and
appearance are subject to change without notice.
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MS-SERIE SLIM

Doppel-Schwingspulen-Subwoofers

®
by HARMAN

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM
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VIELEN DANK, dass Sie sich fiir den Kauf eines Subwoofers aus der
neuen MS-Serie SLIM entschieden haben. Der Einbau von Subwoofern
erfordert handwerkliches Geschick im Umgang mit Holz und einige
Erfahrung beim Zerlegen und Wiederzusammenbauen von Komponenten
im Fahrzeuginneren. Sollten Sie weder Uber die nétigen Werkzeuge noch
Uber einschldgige Erfahrung verfligen, lassen Sie sich doch einfach Ihren
Subwoofer von einem autorisierten JBL® Fachhé@ndler einbauen.

WARNUNG: Uberlautes Musikhéren im Auto kann das Gehér dauerhaft
schadigen und von auBBen kommende Verkehrsgerdusche tibertdnen.
Grundsatzlich empfehlen wir beim Fahren maBige Abhérlautstarke.

Wir ibernimmt keinerlei Haftung fiir Gehorschaden, Verletzungen oder
Sachschaden, die aufgrund unsachgemafer Benutzung dieses Produkts
entstehen.

ZUR GEHAUSEAUSWAHL

Subwoofer aus der MS-Serie SLIM eignen sich bestens sowohl fiir den
Einsatz in kompakten geschlossenen Gehausen, als auch in solchen mit
Schallaustrittséffnungen. Die Subwoofer der MS-Serie SLIM kann man
zwar auch auf einer sogenannten unendlichen Schallwand montieren,
jedoch verringert sich dann die Belastbarkeit deutlich. Aus diesem Grund
raten wir von dieser Einbauart ab. Die Wahl der Gehadusebauart sollten Sie
abhangig machen von der Musikrichtung, die Sie am liebsten héren, von
der Verstarkerleistung, die fuir den Subwoofer zur Verfiigung steht sowie
davon, wieviel Platz die Box in Ihrem Fahrzeug beanspruchen darf.

Am genauesten steuern lasst sich die Membranbewegung eines Subwoofers
in einem geschlossenen Gehause. Hier vertragt es auch viel mehr

Leistung als in jedem anderen Gehausetyp. AufBerdem ldsst sich mit

einem geschlossenen Gehause ein praziseres Klangbild erzeugen, als mit
jeder anderen Gehéuseausfiihrung. Diese Bauart ist unkompliziert und

oft bereits vorgefertigt erhaltlich. Zudem ist ein bestmdglich ausgelegtes
geschlossenenes Gehduse immer kleiner als andere Bauarten, die fir

ein bestimmtes Chassis optimiert sind. Folglich hat es den geringsten
Platzbedarf.

Gehduse mit einer Schallaustritts6ffnung liefern mehr Wirkungsgrad im
Bereich zwischen 40Hz und 50Hz - in diesem Bereich sind sie also bei

gleicher Verstérkerleistung lauter. Allerdings spielen sie unterhalb von 40Hz
merklich leiser, da bei diesem Gehauseprinzip der Schalldruck in der untersten
Oktave, besonders stark abféllt. Zudem verringert sich die Belastbarkeit, und
die Membranbewegung kann auf3er Kontrolle geraten. Falls Sie also einen
Vestarker mit weniger Leistung verwenden, wird dieser an einer Box mit
Schallaustrittséffnung vergleichsweise mehr Bass schon bei geringerer Leistung
liefern. Solche Gehdusetypen erzeugen bei bestimmten Musikarten ein
besonders eindrucksvolles Klangbild. Bei Gehdusen mit Schallaustrittséffnung
besteht ein spezieller Zusammenhang zwischen GehausegréRe, der GroBRe der
Schallaustritts6ffnung und den besonderen Eigenschaften des jeweiligen Bass-
Chassis. Daher muf3 man sich unbedingt an die Bauvorschlage halten. Zwar
gibt es einige vorgefertigte Boxen dieser Bauart, jedoch ist es schwierig, sie
einem bestimmten Subwoofer anzupassen. Wenn Sie ein derartiges Gehause
verwenden wollen, raten Wir Ihnen dringend, sich an lhren autorisierten JBL
Fachhandler zu wenden, um es von ihm anfertigen zu lassen. Dieser kann
auch uberprifen, ob Ihr Gehduseentwurf korrekt ist, wenn Sie sich zum
Selbstbau entschlossen haben. Falls Sie den gleichen Subwoofer bestmdglich
in ein Gehduse mit Schallaustrittséffnung oder in ein geschlossenes Gehause
einbauen wollen, wird das mit Schallaustrittséffnung zwangslaufig im
Fahrzeuginneren mehr Platz beanspruchen.

SUBWOOFER AN DEN VERSTARKER
ANSCHLIESSEN

JBL MS-Serie SLIM Subwoofer gibt es in zwei Ausfiihrungen: mit einer
2-Ohm Doppelschwingspule und mit einer 4-Ohm Doppelschwingspule.
AufBlerdem konnen Sie mehrere MS SLIM Subwoofer zusammenschalten
(in Serie oder parallel), um die verfiigbare Leistung lhrer Endstufe optimal
auszunutzen. Dabei sollten Sie lhre Lausprecheranordnung so auslegen,
dass die geringste Impedanz zustandekommt, welche Ihr Verstarker

im Dauerbe-trieb problemlos verarbeiten kann. Beachten Sie beim
Zusammenstellen lhres Subwoofer-Systems folgende Hinweise:
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1. Verwenden Sie nicht unterschiedliche Subwoofer und/oder Gehduse
im gleichen System. Treiben Sie mit einer Endstufe immer gleiche
Bass-Chassis an. Auch sollten nicht unterschiedliche Chassis in einem
Gehéuse eingebaut werden. Tun Sie es dennoch, wird die Bassleistung
darunter leiden.

2. Bei einem Bass-Chassis mit Doppelschwingspule miissen beide
Schwingspulen angeschlossen werden - entweder parallel oder in Reihe.

3. Die meisten Verstarker liefern in Briickenschaltung an einer 4-Ohm Last
exakt die gleiche Leistung, die sie im Stereobetrieb an einer Last von 2 x 2
Ohm liefern wiirden.

Beim Entwurf eines Subwoofersystems, das die verfligbare
Verstarkerleistung in maximalen Schalldruck umsetzen soll, beachten sie
bitte die folgenden Hinweise:

1. Der Gesamtsystemswiderstand von Woofers kann unter Verwendung
dieser Formel parallel berechnet werden:

1

Impedanz = wobei w fiir die Nennimpedanz

B des jeweiligen Bass-Chassis steht.

W1 WZ W3
2. Die Gesamtimpedanz von Schwingspulen (oder Bass-Chassis) betragt

bei Reihenschaltung:
Impedanz=w, +w, +w, ...

Die beiden Abbildungen unten dieser Seite zeigen, wie man Lautsprecher
parallel oder in Serie miteinander verbindet.

Abbildung 1: Paralleler Anschluss Abbildung 2: Anschluss in Reihe

PLUS (+) SCHWARZE PLUS (+)

MINUS (-)

SCHWARZE
MINUS (-)

PLUS (+)

PLUS (+)
VERSTARKER MINUS ()

VERSTARKER MINUS ()

EMPFOHLENE GEHAUSE

MODELLE GESCHLOSSENES BASSREFLEX-GEHAUSE
GEHAUSE
Innenvolumen Innenvolumen Anz. Kanale Durchmesser x Lange
MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 ft 3) 281 (1ft%) 1 75cmx17,75cm (3inx 7 in)
MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 ft 3) 28l (1 ft3) 1 7,5cm x 17,75cm (3inx 7 in)

- Die empfohlenen Geh&dusevolumina beziehen sich auf nur einen Lautsprecher inkl. Woofer und
das Verdrangungsvolumen im Kanal/in den Kanélen.

- Bei Gehdusen mit mehr als einem Lautsprecher ist es erforderlich, das empfohlene Volumen und
den Kanal/die Kandle entsprechend der Lautsprecheranzahl zu erhéhen.

ANLEITUNG FUR DIE ERRECHNUNG DES
GEHAUSEINNENVOLUMENS

RECHTECKIGES GEHAUSE RECHTECKIGES TRAPEZGEHAUSE
AxBxC C+D
Innenvolumen= ——~2—"~~
1000 Innenvolumen = L(z)
1000

- A, Bund C sind die Innenabmessungen.
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Frequenz Abweichung vs Frequenz
GESCHLOSSENES Z
GEHAUSE dB dB
2
6 = 1
0.5
RefEff 0 Im Auto —|——— ~ _
E ] E———
6 = 021
5 00!
-12 %
s 0.02
-18 .g 0.01
o < 0.0
) Aus dem Auto 0.02|
-30 0.01
% 0.00!
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
Frequenz [Hz] Frequenz [Hz]
SPL vs Frequenz Abweichung vs Frequenz
BASSREFLEX- 4
GEHAUSE dB a8 %
N 2
6 AN 1
Ref Eff 0 / / 08
e -
// E 0.2
6 Im Auto / ; 0.21
1 / 5 005
/ 5
/ g 0.02
18 / Aus dem Auto 2 0.01
” 0.05
0.02
-30 / 0.01
% / 0.005
/ 0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
Frequenz [Hz] Frequenz [Hz]

Autogood products «130»



SPEZIFIKATIONEN MS-10SD2 SLIM MS-10SD4 SLIM
Nenndurchmesser: 254mm (10in) 254mm (10in)
Nennimpedanz: 2+2 ohms 444 ohms
Belastbarkeit

Spitzenleistung: 1000W 1000W
Kontinuierliche Durchschnittliche: 500W 500W
NBR™: 250W 250W
AES: 200W 200W
Empfindlichkeit (1 W @ 1m): (GESCHLOSSENES GEHAUSE) 86dB SPL 86dB SPL
Frequenzgang bei -10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Schwingspulen-Durchmesser:

46mm (1,81 in)

46mm (1,81 in)

THIELE-SMALL PARAMETER

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms

Le bei 1kHz (Schwingspuleninduktivitat bei 1kHz): 2,351TmH 3,874mH

Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm?2 (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91 (0,31 ft?3) 111 (0,38 ft*)
Cms: 50pum/N 50pum/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7.21

Qes: 2,14 230

Qts: 1,70 1.70

Hag (Luftspalthohe): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)
Hvc (Schwingspulen-Bewicklungstiefe): 20mm (0,79 in) 20mm (0,79 in)
Xmax (Max. Abweichung (Spitzenleistung) mit einer Vierzerrung von 10%): 6mm (0,24 in) 6mm (0,24 in)

Vom Woofer verdrangtes Volumen:

2,261 (0,08 ft 3)

2,261 (0,08 ft 3)

—*NBR-Standard (10.303 brasilianischer Standard).

- Die Thiele-Small-Parameter werden nach einem zweistlindigen Leistungstest unter Verwendung von halber AES-Leistung gemessen.

Eine Abweichung von +17% ist hierbei zuldssig.
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subwoofers a bobine acoustique double

SERIE MS SLIM

MS-10SD2 SLIM sy HARMAN

MS-10SD4 SLIM

MANUEL DE LUTILISATEUR
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NOUS VOUS remercions d'avoir choisi un subwoofer de la série

MS SLIM. Linstallation d'un subwoofer nécessite certaines compétences
en matiére de travail du bois ainsi qu’'une certaine expérience du
démontage et du réassemblage des intérieurs d’automobiles. Si vous
pensez manquer d’expérience ou d'outils, demandez a votre revendeur
agrée JBL® de le faire pour vous.

AVERTISSEMENT: L'écoute de la musique a haut volume dans un
véhicule peut causer des troubles irréversibles de I'audition et couvre les
bruits de la circulation. Nous recommandons donc de régler le volume sur
un niveau modéré pendant la conduite. Nous décline toute responsabilité
en cas de troubles de I'audition, de blessures corporelles ou de dégats
matériels imputables a 'usage, a bon ou mauvais escient, de ce produit.

CHOIX D’UN CAISSON

Les subwoofers MS SLIM sont optimisés pour offrir les meilleures
performances en caissons clos, bass-reflex ou dimensions réduites.

Les subwoofers MS SLIM peuvent étre utilisé en « charge infinie » avec
toutefois une tenue en puissance limitée compte tenu de I'absence d'un
volume d'air précis destiné a contrdler le mouvement de la membrane du
haut-parleur. L'utilisation d'un subwoofer MS SLIM en « charge infinie » doit
donc étre effectuée en connaissance de cause.

Vous devriez choisir le caisson que vous utiliserez en fonction du type
de musique que vous écoutez, de la puissance d’amplificateur que vous
utiliserez pour le subwoofer et de l'espace que vous pouvez consacrer a
I'intérieur de votre véhicule.

Un caisson clos assure un meilleur contrdle de I'excursion de la membrane
du haut-parleur et offre en conséquence une tenue en puissance
supérieure a celle d'un autre caisson. Procurant une reproduction musicale
particuliéerement fidéle, Le caisson clos est parfaitement adapté a tous

les types de musique. De nombreux caissons préfabriqués peuvent étre
utilisés. Le montage dans un caisson clos est une opération simple. Les
dimensions d'un caisson clos sont toujours plus réduites que celles d'un

autre type de caisson : cette solution est donc a retenir chaque fois que
I'espace est réduit a l'intérieur de votre véhicule.

Les caissons bass-reflex ont un meilleur rendement dans la gamme de
fréquences 40Hz — 50Hz, mais ce surplus d'efficacité est réalisée aux
dépends de la reproduction dans I'extréme grave (au-dessous de 40Hz) et
du contrdle et de la tenue en puissance aux fréquences les plus basses.
L'efficacité du caisson bassreflex permet également d'améliorer le niveau
de I'extréme-grave a partir d'un amplificateur de puissance moindre.

Ce type de caisson convient également a I'écoute de nombreux styles

de musique. La réalisation d'un caisson bass-reflex doit toutefois étre
extrémement rigoureuse et suivre exactement les spécifications fournies.
L'adaptation d'un subwoofer a un caisson préfabriqué est une opération
assez difficile et quelque peu hasardeuse en I'absence d'élements précis.
Nous vous conseillons de vous adresser a votre revendeur agrée pour

la réalisation d'un caisson bass-reflex ou pour I'adaptation de votre
subwoofer dans un caisson préfabriqué. Les dimensions d'un caisson
bass-reflex sont toujours supérieures a celles d'un caisson clos : ce type
de conception occupera donc plus d'espace dans le coffre de votre
véhicule.

CONNEXION DE VOTRE SUBWOOFER A
VOTRE AMPLIFICATEUR

Les subwoofers JBL MS Series SLIM sont disponibles en deux
configurations différentes : deux bobines acoustiques de 2 ohms ou deux
bobines acoustiques de 4 ohms. Vous pouvez utiliser les subwoofers

MS SLIM seuls ou a plusieurs pour augmenter la puissance disponible de
votre ou vos amplificateurs. Pour obtenir la puissance la plus élevée, nous
vous conseillons de vous rapprocher au maximum de l'impédance de
charge la plus basse sous laquelle votre amplificateur peut fonctionner en
toute sécurité. Lors du montage d'un systéme de subwoofers, prétez une
attention toute particuliére aux régles suivantes :

1. Ne mélangez jamais des subwoofers ou enceintes de types différents

+ |
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Dans le méme systeme. Les subwoofers utilisés dans la méme
enceinte ou pilotés par le méme amplificateur doivent étre de modele
identique, sous peine d'obtenir des performances médiocres de la part
de votre caisson de graves.

N

Utilisez les deux bobines d'un subwoofer double bobine montées en
série ou en paralléle.

w

. La plupart des amplificateurs fournissent exactement la méme
puissance sous une impédance de charge de 4 ohms en mono et sous
une impédance de charge de 2 ohms en stéréo.

Lors du montage d'un systéme de subwoofers, prétez une attention toute
particuliére aux régles suivantes:

_

. Limpédance totale du systeme de subwoofers montés en parallele :

Impédance= ———————
+ +

w représente ici I'impédance

wi nominale du subwoofer.
3

g|-|-

a
W1 2

N

. Limpédance totale des bobines mobiles (ou des subwoofers) montées
en série:

Impédance=w, +w,+w, ...
Les schémas (dressous) montrent un raccordement en paralléle et un

raccordement en série des haut-parleurs.

Schéma 1.
Raccordement en paralléle

®

ey \
FIL ROUGE \LNOIR
POS. (+) NEG. ()
POS (+)

AMPLIFICATEUR

Schéma 2.
Raccordement en série

00

FIL ROUGE
POS. (+) FILNOIR

NEG. (-)

POS (+)
AMPLIFICATEUR

ENCEINTES PROPOSEES
MODELS BOITE FERMEE

Volume interne

BOITE VENTILEE
Volume interne Qté. Cable(s) Diametre x Longueur
MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 ft *) 281 (1 ft3) 1 7,5cmx17,75cm (3inx 7in)
MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 ft 3) 28l (1 ft3) 1 75cmx17,75cm (3inx7in)

- Les volumes des enceintes proposées concernent un haut-parleur uniquement, y compris le
volume déplacé du haut-parleur de graves et du/des cable(s).

- Pour les enceintes avec plusieurs haut-parleurs, il est nécessaire de multiplier le volume proposé
et le(s) cable(s) par le nombre de haut-parleurs.

)
=
o
=
&

INSTRUCTIONS RELATIVES AU CALCUL DU
VOLUME INTERNE DES ENCEINTES

BOITE RECTANGULAIRE BOIiTE RECTANGULAIR E TRAPEZOIDALE
. AxBxC C+D
Volume interne= —>2—~~=
1000 Volume interne = L(z)
1000

- A, B et C sont des dimensions internes.
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

N SPL vs Fréquence Excursion vs Fréquence
BOITE E
FERMEE d8 i
6 = 1
I ) " >~ 0.5
Ref Eff 0 En IAutomoblIe/
_, 02 —
-6 E 0.21
‘c 005
-12 E
]
£ 002
-18 & 001
0.05
24 de I'A bil
Hors de I'Automobile 0.02
-30 0.01
0.005
-36
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 1 200 500
Fréquence [Hz] Fréquence [Hz]
. SPL vs Fréquence Excursion vs Fréquence
BOITE Z
VENTILEE 98 & [
N 2
6 \ 1
N
0.5
Ref Eff 0 // /
- 02
% / £
En lAutomobile  / £ 021
12 / §00
/ £ 002
5 0.
-18 / n . % 0.01
/ Hors de I'Automobile 3
0.05
-24
0.02
-30 / 0.01
0.005
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500

Fréquence [Hz]

Fréquence [Hz]
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SPECIFICATIONS

MS-10SD2 SLIM MS-10SD4 SLIM

Diamétre nominal:

254mm (10in)

254mm (101in)

Impédance nominale: 2+2 ohms 4+4 ohms
Puissance admissible
Créte: 1000W 1000W
Moyenne continue: 500W 500W
NBR™: 250W 250W
AES 200W 200W
Sensibilité (1 W @ Tm): (BOITE FERMEE) 86dB SPL 86dB SPL
Courbe de résonance a -10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Diameétre de la bobine acoustique:

46mm (1,81 in)

46mm (1,81 in)

PARAMETRES DE THIELE-SMALL

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms

Le a TkHz (inductance de la bobine acoustique a 1kHz): 2,351mH 3,874mH

Sd: 337cm?(52,23 in?) 337cm? (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91 (0,31 ft 3) 111 (0,38 ft3)
Cms: 50pm/N 50pum/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7,21

Qes: 2,14 2.30

Qts: 1,70 1.70

Hag (hauteur de I'entrefer): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)
Hvc (profondeur d'enroulement de la bobine acoustique): 20mm (0,79 in) 20mm (0,79 in)
Xmax (€XCursion max. (créte) avec 10% de distorsion): 6mm (0,24 in) 6mm (0,24 in)

Volume déplacé par le haut-parleur de graves:

2,261 (0,08 ft 3)

2,261 (0,08 ft 3)

—*Norme NBR (Norme brésilienne 10.303).

- Les paramétres de Thiele-Small sont mesurés aprés un test de puissance de deux heures utilisant la moitié de la puissance AES.

Une variation de £17% est admise.
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DIMENSIONS
MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM
@272mm
(10,7")
~— | 6,5mmx8(8x)
0,25" x 8 (8x)

@243mm
(@9,56")

74mm
o1

@156mm ©228mm

(@6,14") (28,98")
14mm § o 41mm
(0,55") 19mm (1,61
(0,75")
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MS SERIES SLIM

altavoces de subgraves de doble bobina

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM

o B
by HARMAN

MANUAL DEL PROPIETARIO
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GRACIAS por adquirir el nuevo altavoz de subgraves MS SLIM. La
instalacion de altavoces de subgraves suele requerir conocimientos de
carpinteria y alguna experiencia en el montaje y desmontaje de interiores
de automoviles. Si no cuenta con las herramientas ni los conocimientos
necesarios, deje que sea su concesionario autorizado JBL® quien instale
los altavoces de subgraves.

ADVERTENCIA: Reproducir musica a un elevado volumen dentro del
vehiculo puede daiar permanentemente su audicion, asi como reducir su
capacidad para oir el tréfico circundante. Le recomendamos que mantenga
bajo el volumen mientras conduce. Le aceptamos no se responsable de

la pérdida de audicion, lesiones corporales ni daflos materiales que se
deriven del uso, ya correcto o incorrecto, de este producto.

ELECCION DE UN RECINTO

Los altavoces de subgraves MS SLIM estan optimizados para ofrecer su
mejor rendimiento cuando estan en recintos selladas y ventiladas. Aunque
es posible montar los altavoces en Baffle-infinito, el control de la potencia
se vera altamente comprometido al no haber ningin volumen de aire
encerrado que impida al cono del altavoz desplazarse mas alla de su limite.
Por este motivo, se desaconseja el montaje de recintos infinitos.

Deberd elegir el recinto que va a utilizar en funcion del tipo de musica que
escuche, de la cantidad de potencia de amplificador empleada para el
altavoz de subgraves y del espacio en el vehiculo que pueda destinar al
recinto para estos altavoces.

Dado que los recintos sellados proporcionan mayor control de movimiento
del altavoz de subgraves, un altavoz montado en un recinto sellado podra
tener mas potencia que si esta montado en otro tipo de recinto. Los
recintos sellados proporcionan una reproduccion sonora mas precisa y,
por tanto, son adecuadas para todo tipo de musica. Los recintos sellados
Optimos son siempre mas pequeios que otros tipos optimizados para un
determinado altavoz, por lo que ocupan un espacio minimo en el interior
del vehiculo.

-

Las cajas abiertas proporcionan una mayor eficiencia en el rango de

40Hz - 50Hz, aunque esta eficiencia se produce a expensas del sonido

de la octava mas baja (por debajo de 40Hz) y a expensas del control

y manejo de potencia en las frecuencias mas bajas. Si estd usando un
amplificador pequeno, una caja ventilada proporcionard mas rendimiento
de graves con menos potencia. Los recintos ventilados también son
adecuados para diversos tipos de musica. Los recintos ventilados

requieren que su volumen y el lugar de instalacion tengan una relacién
especifica seguin las caracteristicas del altavoz de subgraves, por lo que

se deben fabricar exactamente segun las especificaciones calculadas.
Aunque existen algunos recintos ventilados prefabricados, resulta dificil
hacer que coincidan con un altavoz de subgraves concreto. Si desea

utilizar un recinto ventilado, le recomendamos que solicite a su distribuidor
JBL que le fabrique uno, o asegurese de que el disefio es correcto siva a
fabricarlo usted. Un recinto ventilado éptimo siempre es mas grande que la
caja sellada éptima para el mismo altavoz de subgraves y exigird un mayor
espacio en el interior del vehiculo.

CONEXION DEL ALTAVOZ DE SUBGRAVES AL
AMPLIFICADOR

Los subgraves JBL MS Series SLIM se encuentran disponibles en dos
configuraciones posibles: en bobina dual de 2 ohm o en bobina dual de
4 ohm. Puede utilizar los subgraves MS SLIM individualmente o varios

a la vez para maximizar la potencia disponible en el/los amplificador/es.
Para obtener la mayor salida posible de su amplificador, deberia disenar
un sistema de altavoz que proporcione la minima impedancia que su
amplificador pueda aceptar de forma segura. Al disefar un sistema de
altavoces de subgraves, tenga en cuenta las siguientes normas:

1. No combine diferentes subwoofers o tipos de caja en el mismo
sistema. Los subwoofers utilizados en la misma caja o alimentados
desde el mismo amplificador deben ser modelos idénticos. Los
altavoces de graves y cajas mal combinados pueden resultar en un
rendimiento pobre de su sistema de subwoofers.
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2. Debe usar las dos bobinas de un altavoz de doble bobina conectadas
en serie o en paralelo.

3. La mayoria de los amplificadores producen exactamente la misma
potencia canalizada en una carga de 4 ohm que con una carga estéreo
de 2 ohm.

Para disefar un sistema de altavoces de subgraves que maximice la
potencia disponible del amplificador, tenga presentes las siguientes
normas:

1. La impedancia total del sistema con los altavoces en paralelo:
1

LI B
W1 WZ W3

donde w es laimpedancia
nominal del altavoz.

Impedancia =

2. La impedancia total del sistema con las bobinas mdviles (o altavoces)
en serie:

Impedancia=w, +w,+w, ...

Los siguientes diagramas muestran conexiones de altavoces en paraleloy
en serie.

Figura 1. Conexion en paralelo Figura 2. Conexion en serie

ROJA
POS. (+)

ROJA
POS. (+)

POS (+)
AMPLIFICADOR

POS (+)
AMPLIFICADOR

CARCASAS SUGERIDAS

MODELOS CAJA SELLADA CAJA VENTILADA
Volumen interno Volumen interno Cant. Conducto(s) Diametro x Longitud
MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 ft?) 281 (1 ft?) 1 75cmx17,75cm (3inx 7 in) 2
MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 ft 3) 281 (1 ft?3) 1 7,5cmx17,75cm (3inx 7 in) &

- Los volumenes de carcasa sugeridos estan relacionados sélo con un altavoz, incluido el
volumen desplazado por el altavoz de graves y el (los) conducto(s).

- Para carcasas con mas de un altavoz, es necesario multiplicar el volumen y el (los)
conducto(s) sugeridos por la cantidad de altavoces.

INSTRUCCIONES DE CALCULO DE VOLUMEN
INTERNO DE CARCASAS

CAJA RECTANGULAR CAJA RECTANGULAR TRAPEZOIDAL
Volumen interno —_AxBxC AxB (C ; D
1000 Volumen interno =~ XBX ' 2 7
1000

- A, By Cson dimensiones internas.

=
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Frecuencia

Excursién vs Frecuencia

CAJA I
SELLADA dB d8 )
6 = 1
0.5
Ref Eff 0 Dentro del Auto —— ~
0.2 —
-6 E 021
= 0.05
-12 5
@ 0.02
3
-18 § oo
2 &°
Fuera de el Auto 0.02
-30 0.01
0.005
-36
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
Frecuencia [Hz] Frecuencia [Hz]
SPL vs Frecuencia Excursion vs Frecuencia
CAJA Z
VENTILADA 9B %
N 2
6 N
AN 1
RefEff 0 /17 o8
e
// 0.2
6 Dentro del Auto | E 0.21
/ =005
12 / H
i 3 0.02
R 3
18 / Fuera de el Auto % 0.01
w
0.05
-24
0.02
-30 / 0.01
% / 0.005
/ 0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500

Frecuencia [Hz]

Frecuencia [Hz]
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ESPECIFICACIONES MS-10SD2 SLIM  MS-10SD4 SLIM
Didmetro nominal: 254mm (10in) 254mm (10 in)
Impedancia nominal: 2+2 ohms 4+4 ohms
Manejo de potencia

Pico: 1000W 1000W
Manejo continua: 500W 500W
NBR’: 250W 250W
AES: 200W 200W
Sensibilidad (1W @ 1m): (CAJASELLADA) 86dB SPL 86dB SPL
Respuesta en frecuencia a -10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Didmetro de bobina de audio:

46mm (1,81 in)

46mm (1,81 in)

PARAMETROS DE THIELE-SMALL

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms

Le a 1kHz (inductancia de bobina de audio a 1kHz): 2,351TmH 3,874mH

Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm? (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91 (0,31 ft3) 111 (0,38 ft3)
Cms: 50pum/N 50pm/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7,21

Qes: 2,14 230

Qts: 1,70 1.70

Hag (altura hueco de aire): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)
Hvc (profundidad de bobinado de bobina de audio): 20mm (0,79 in) 20mm (0,79 in)
Xmax (excursion max. (pico) con un 10% de distorsion): 6mm (0,24 in) 6mm (0,24 in)

Volumen desplazado por el altavoz de graves:

2,261 (0,08 ft 3)

2,261 (0,08 ft 3)

- *Estandar de NBR (10.303 estandar brasilefia).

- Los parametros Thiele-Small se miden después de una prueba de potencia de dos horas utilizando media potencia AES.

Se permite una variacion del £17%.
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DIMENSIONES

MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

@272mm
(@10,7")

| 6,5mmx8(8x)
0,25" x 8 (8x)

@243mm
(@9,56")

74mm
(2,91

@156mm ©228mm
(@6,14") (28,98")
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055 19mm (1,617
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dubbele spreekspoel subwoofers

MS SERIE SLIM

by HARMAN

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM

HANDLEIDING
VOOR DE GEBRUIKER
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HARTELIJK BEDANKT voor uw aankoop van een nieuwe subwoofer
uit de MS Serie SLIM. Voor het installeren van subwoofers zijn vaak
houtbewerkingsvaardigheden en ervaring met het uit elkaar halen en
in elkaar zetten van auto-interieurs nodig. Als u niet over de benodigde
ervaring of het gereedschap beschikt, laat uw subwoofer dan door een
erkende JBL® dealer installeren.

WAARSC HUWING: Het luisteren naar harde muziek in een auto kan

uw gehoor permanent beschadigen en verhinderen dat u het verkeer om
u heen hoort. Daarom verdient het aanbeveling het volume tijdens het
rijden niet te hoog in te stellen. Wij aanvaardt geen aansprakelijkheid voor
gehoorverlies, lichamelijk letsel of beschadiging van bezittingen als gevolg
van gebruik of misbruik van dit product.

EEN BEHUIZING KIEZEN

De subwoofers van de MS Serie SLIM presteren het best in een kleine
gesloten of een basreflex- behuizing. Installatie van het type “infinite baffle”
is bij de subwoofers van de MS Serie SLIM weliswaar mogelijk, maar de
belastbaarheid van de subwoofer wordt er aanzienlijk door verminderd,
aangezien er geen ingesloten luchtmassa is die voorkomt dat de conus

van de luidspreker buiten zijn begrenzing komt. Daarom raden we deze
installatievorm voor subwoofers van de MS Serie SLIM af.

Houd bij de keuze van de behuizing voor uw subwoofer rekening met
het soort muziek dat u wilt beluisteren, de mate van versterking van de
subwoofer en de beschikbare ruimte in het voertuig.

Bij een gesloten behuizing kan de beweging van de lagetonenluidspreker
het best worden gecontroleerd; daarom kan een lagetonenluidspreker

in een gesloten behuizing meer vermogen verwerken dan een
lagetonenluidspreker in een ander type behuizing. Gesloten behuizingen
leveren een nauwkeurigere geluidsweergave dan andere typen behuizing,
dus ze zijn geschikt voor alle soorten muziek. De constructie van een
dergelijke behuizing is relatief eenvoudig en er zijn veel geprefabriceerde
gesloten behuizingen verkrijgbaar. Een optimale gesloten behuizing is altijd

kleiner dan andere (geoptimaliseerde) typen behuizing voor een bepaalde
luidspreker, dus dit type neemt in een voertuig de minste ruimte in beslag.

Open systemen bieden een hoger rendement in het gebied van

40Hz - 50Hz maar dat gaat ten koste van het laagste octaaf (beneden
40Hz) en van de nauwkeurigheid en belastbaarheid op de allerlaagste
frequenties. Als u een kleine versterker gebruikt, levert een basreflexkast
meer basuitvoer bij minder vermogen. Basreflexbehuizingen zijn ook
geschikt voor een reeks van muzieksoorten. Omdat het volume van de
behuizing en de afmetingen van de poort bij basreflexbehuizingen in een
specifieke verhouding tot de kenmerken van de lagetonenluidspreker
moeten staan, moet de behuizing exact volgens de geleverde specificaties
worden gebouwd. Er zijn weliswaar geprefabriceerde basreflexkasten
verkrijgbaar, maar het is niet eenvoudig een passende geprefabriceerde
kast voor een bepaalde subwoofer te vinden. Als u een basreflexbehuizing
kiest, raden wij u ten sterkste aan deze door een erkende JBL dealer

te laten bouwen of uw ontwerp door hen te laten controleren, als u de
behuizing zelf wilt bouwen. Een optimale basreflexbehuizing is altijd groter
dan een optimale gesloten kast voor dezelfde lagetonenluidspreker en
neemt dus meer ruimte in beslag in het voertuig.

AANSLUITEN VAN DE SUBWOOFER

De JBL MS Serie SLIM subwoofers zijn leverbaar in twee verschillende
configuraties: met een dubbele 2 ohm spreekspoel of een dubbele

4 ohm spreekspoel. U kunt de MS SLIM subwoofers gebruiken in enkele
of dubbele opstelling om het vermogen van uw versterker(s) optimaal
te benutten. Ontwerp voor een zo groot mogelijke versterkeruitvoer een
luidsprekersysteem met de laagste impedantie waarbij uw versterker
veilig gebruikt kan worden. Let bij het ontwerpen van een
subwoofersysteem op de volgende punten:

1. Gebruik binnen één systeem nooit verschillende subwoofers of
behuizingen. Subwoofers in dezelfde behuizing of aangestuurd door
dezelfde versterker dienen identiek te zijn. Niet bij elkaar passende

-

Autogood products «130»



woofers en behuizingen kunnen een pover resultaat van het subwoofer
systeem opleveren.

2. Gebruik beide spoelen van een dubbele spreekspoel ofwel in serie
ofwel parallel.

3. De meeste versterkers leveren precies hetzelfde vermogen bij een
belasting van 4 ohm als bij een stereobelasting van 2 ohm.
Neem bij het ontwerpen van een subwoofersysteem dat een zo groot
mogelijk versterkervermogen moet halen de volgende punten in acht:

1. De totale systeemimpedantie van parallel geschakelde
lagetonenluidsprekers:

Impedantie= ———
+ +

waarbij w staat voor de
nominale impedantie van
de lagetonenluidspreker.

gl=|=

A 1
W'I 2 W3

2. De totale systeemimpedantie van in serie geschakelde spreekspoelen
(of lagetonenluidsprekers):
Impedantie =w, +w, +w, ...

In de schema'’s hieronder worden parallel en in serie geschakelde
luidsprekers afgebeeld.

Afbeelding 1. Parallelaansluiting Afbeelding 2. Serieaansluiting

RED / \

POS (+)
NEG (-)

POS (+)

POS (+)
FROM AMPLIFIER NEG ()

FROM AMPLIFIER

GESUGGEREERDE LUIDSPREKERBOXEN

MODELS AFGESLOTEN DOOS GEVENTILEERDE DOOS
Intern volume Intern volume HId.  Buis (buizen) diameter x lengte
MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 ft 3) 28I (1 ft3) 1 75cmx17,75cm (3inx 7in)
MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 ft ?) 28 (1ft) 1 75cmx17,75cm (3inx 7 in)

- De gesuggereerde luidsprekerboxvolumes hebben betrekking op slechts één luidspreker,
inclusief het verplaatste volume van woofer en buis (buizen).

- Voor luidsprekerboxen met meer dan één luidspreker dienen het gesuggereerde volume en
de buis (buizen) te worden vermenigvuldigd met het aantal luidsprekers.

2
=
2
=

INSTRUCTIES VOOR HET BEREKENEN VAN
INTERNE VOLUMES VOOR LUIDSPREKERBOXEN

RECHTHOEKIGE DOOS TRAPEZOIDALE RECHTHOEKIGE DOOS

AxBxC C+D

1000

Intern volume =

AxBx( 2
1000

Intern volume =

- A, B en Czijn interne dimensies.
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Frequentie

In de Auto

Buiten

o~

0.2
0.21

Uitwijking vs Frequentie

0.05

0.02

Uitwijking [mm]

0.01

0.05)

0.02
0.01

0.00!

0.002

GEVENTILEERDE

yd

In de Auto

=N o

o o

Uitwijking [mm]

o o

S ¢ o o
28 &RN o

0.05

0.02

0.01
0.005

0.002
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SPECIFICATIES MS-10SD2 SLIM  MS-10SD4 SLIM
Nominale diameter: 254mm (10in) 254mm (10in)
Nominale impedantie: 2+2 ohms 4+4 ohms
Vermogensverwerking

Piekvermogen: 1000W 1000W
Ononderbroken gemiddelde: 500W 500W
NBR’: 250W 250W
AES: 200W 200W
Gevoeligheid (1W @ 1m): (AFGESLOTEN DOOS) 86dB SPL 86dB SPL
Frequentieweergave @ -10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Diameter van de voice-coil:

46mm (1,81 in)

46mm (1,81in)

THIELE-SMALL PARAMETERS

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms

Le @ 1kHz (inductantie van de voice-coil @ 1kHz): 2,351TmH 3,874mH

Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm? (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91 (0,31 ft 3) 111 (0,38 ft?)
Cms: 50um/N 50um/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8.2 7.21

Qes: 2,14 230

Qts: 1,70 1.70

Hag (hoogte van het luchtgat): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)
Hvc (wikkelingshoogte van de voice-coil): 20mm (0,79 in) 20mm (0,79 in)
Xmax (Max. uitwijking (piek) met 10% vervorming): 6mm (0,24 in) 6mm (0,24 in)

Volume dat door de woofer wordt verplaatst:

2,261 (0,08 ft 3)

2,261 (0,08 ft 3)

- *NBR-norm (10.303 Braziliaanse norm).

- Thiele-Small-parameters worden gemeten na een twee uur durende vermogenstest waarbij het halve AES-vermogen wordt gebruikt.

Een afwijking van +17% is toegestaan.
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AFMETINGEN
MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

14mm 41\ t

(0,55")

@272mm
(@10,7")
— | 6,5mmx8(8x)
0,25"x 8 (8x)
@243mm
(@9,56")
74mm
o)
@156mm ©228mm
(26,14") (28,98")

19mm
0,75")
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SERIE MS SLIM

i subwoofer voice coil doppio

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM
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GRAZIE per aver acquistato un subwoofer MS Series SLIM. Per installare
un subwoofer & necessario saper lavorare il legno nonché essere in grado
di smontare e rimontare le componenti interne dell'abitacolo dell’auto.
Se non ve la sentite di affrontare una simile opera o non disponete degli
attrezzi necessari, rivolgetevi ad un installatore autorizzato JBL®.

ATTENZIONE: L'ascolto ad alto volume in auto puo essere causa di danni
permanenti all’'udito e ridurre le capacita di percezione del conducente.

Vi raccomandiamo, mentre siete alla guida, di mantenere il volume entro
livelli ragionevoli. Vi non si riterra responsabile di eventuali danneggiamenti
all'udito degli occupanti il veicolo, né di danni a persone o cose derivanti o
dall’'uso improprio di questo prodotto.

SCEGLIERE UN MOBILE

| subwoofer della Serie MS SLIM sono stati ottimizzati per fornire le migliori
prestazioni in compatti, in mobili chiusi e in casse aperte (o reflex). Il
montaggio dei subwoofer Serie MS SLIM in una cassa aperta & dunque
possibile, ma al costo di un comporomesso per quanto riguarda la potenza
massima esprimibile, mancando nella cassa un volume d'aria che impedisca
al cono dell'altoparlante di spostarsi oltre i suoi limiti naturali. Per questa
ragione, sconsigliamo il montaggio in cassa aperta per i subwoofer della
Serie MS SLIM. E bene scegliere il mobile da utilizzare in base al genere
musicale che si ascolta solitamente, alla potenza dell'amplificatore che si
utilizza con il subwoofer e allo spazio disponibile per il mobile subwoofer
all'interno del veicolo.

La cassa chiusa consente il massimo controllo del movimento del

woofer, pertanto un woofer montato in un mobile sigillato sara in grado di
gestire una potenza maggiore rispetto a un woofer montato in un mobile
passabanda o ventilato. Rispetto ad altri tipi di mobile, quelli sigillati
consentono una riproduzione sonora pill accurata risultando adatti alla piu
ampia varieta di generi musicali. La costruzione di casse chiuse & semplice
e comunque c'e¢ ampia disponibilita di mobili pre-assemblati Rispetto agli
altri tipi di mobile, ottimizzati per un altoparlante specifico, i mobili sigillati
ben realizzati, sono sempre di dimensioni molto compatte e dunque

necessitano di uno spazio limitato all'interno del veicolo.

| mobili ventilati (o casse aperte) consentono una maggiore efficienza nella
zona tra i 40Hz e i 50Hz , ma tale efficienza viene ottenuta a spese del
suono nell'ottava pil bassa (al di sotto dei 40 Hz) e a quello di una certa
mancanza di controllo e una minor tenuta in potenza, alle frequenze piu
basse. Se si utilizza un amplificatore di piccole dimensioni, una cassa aperta
produce, anche con una potenza limitata, un notevole livello sonoro a bassa
frequenza. Le casse aperte sono comunque adatte all'ascolto di una grande
varieta di generi musicali.

Poiché nelle casse aperte (o reflex), il volume della cassa e le dimensioni
della condotto reflex sono in stretta relazione con le caratteristiche del
woofer, la costruzione della cassa deve rispettare con la massima precisione
le specifiche fornite. Sebbene siano disponibili talune casse reflex pre-
assemblate, I'abbinamento di tali mobili preassemblati ad un determinato
woofer risulta in genere complicato. Se si desidera utilizzare una cassa
aperta, raccomandiamo fortemente di chiedere al vostro rivenditore di
fiducia JBL di costruirne una o di verificare che quella che desiderate
costruire da soli sia adatta all'altoparlante.

Una cassa reflex ben progettata &€ sempre di dimensioni maggiori rispetto
ad una cassa chiusa altrettanto ben realizzata e destinata al medesimo
woofer il che comporta dunque una maggiore occupazione di spazio
all'interno del veicolo.

COLLEGAMENTO DEL SUBWOOFER
ALLAMPLIFICATORE

| subwoofer della Serie MS SLIM di JBL sono disponibili in due configurazioni
diverse: con elettromagneti a 2-ohm doppi o con elettromagneti a 4-ohm
doppi. E possibile usare i subwoofer MS SLIM in modo singolo o multiplo per
aumentare la potenza disponibile degli amplificatori. Per ottenere il massimo
livello di uscita possibile dal vostro amplificatore, la progettazione della vostra
installazione, dovra prevedere necessario progettare un sistema di altoparlanti
che produca I'impedenza minima dell’amplificatore; la sicurezza durante la

g —
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guida & cosi garantita. Quando si progetta un’installazione per subwoofer, & CASSE CONSIGLIATE

necessario rispettare le seguenti regole:

1. Non mescolate subwoofer o tipologie di mobile, differenti nel medesimo MODELLI  CASSA QHIUSA CASSA CO“ CQNDO1T0 ol ACFORDO
sistema. | subwoofer impiegati nello stesso mobile o pilotati dallo Volumeinterno  Volumeinterno Qta. Diametro condotto/i x Lunghezza
stesso amplificatore devono essere identici tra loro. Subwoofer o mobili MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 ft?) 281(1ft3) 1 7,5cmx17,75cm (3inx 7 in)
spaiati possono deteriorare in maniera grave le prestazioni del vostro MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 ft?) 281(1ft%) 1 7,5cmx17,75cm (3inx 7 in)
sistema d'ascolto dei bassi profondi. — | volumi delle casse consigliate sono relativi a un solo altoparlante, incluso woofer e volume
2 . . . . spostato dal/dai condotto/i.

2. E necessario collegare entrambe le bobine di un woofer a doppia in — Per casse con piu altoparlanti & necessario moltiplicare il volume consigliato e il/i condotto/i per il
serie o in parallelo. numero di altoparlanti.

3. Con il collegamento in parallelo, per quasi tutti gli amplificatori la =
potenza prodotta su carico 4 ohm e esattamente uguale a quella ISTRUZIONI PER IL CALCOLO DEL VOLUME =
prodotta su carico stereo 2 ohm.

Per progettare un sistema di subwoofer che ottimizzi la potenza disponibile INTERNO DELLE CASSE

diun amplificatore, tenete amente quanto segue: CASSA RETTANGOLARE CASSA A TRAPEZIO RETTANGOLO

1. Limpedenza totale del sistema di woofer in parallelo € uguale a:
P P 9 D olume _ AxBxC C+D
1 o olumeinterno= —>—->——
Impedanza = dove w ¢ I'impedenza 1000 Volume interno = AxBx 2

U T nominale del woofer. 1000
W1 WZ W3

2. L'impedenza totale del sistema delle voice coil (0 woofer) in serie &
uguale a:

Impedanza=w, +w,+w,...

| diagrammi riportati in basso mostrano collegamenti paralleli e in serie.

Figura 1. Collegamento in parallelo Figura 2. Collegamento in serie

pos. — /} \ pos. — /3 ]
ROSSA (+) NEG. ROSSA (+)
NERA (-)
POS (+) POS (+)
AMPLIFICATORE NEG () AMPLIFICATORE

- A, B e Csono dimensioni interne.

33
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Frequenza

Escursione vs Frequenza

CASSA z
CHIUSA d8 ,
6 = 1
0.5
Ref Eff 0 Dentro le Auto —— S~ _
£ 02 —
6 E o021
€ 005
R g o
12 2
5 0.02
0
-18 ? 0.01
0.05
-24 -
Fuori le Auto 0.02
-30 0.01
0.005
-36
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
Frequenza [Hz] Frequenza [Hz]
SPL vs Frequenza 7 Escursione vs Frequenza
CASSA CON 5
CONDOTTODI 9B @ | )
ACCORDO . X
AN 1
0.5
Ref Eff 0 // /
T 02
-6 / 7 Eoa
Dentro le Auto o0
/ < 0.05
12 g
/ £ 0.02
/_Fuori le Auto g 0.01
0.05
-24
0.02
-30 / 0.01
% / 0.005
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
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CARATTERISTICHE MS-10SD2 SLIM  MS-10SD4 SLIM
Diametro nominale: 254mm (10in) 254mm (101in)
Impedenza nominale: 2+2 ohms 4+4 ohms
Gestione della potenza

Picco: 1000W 1000W
Media continua: 500W 500W
NBR™: 250W 250W
AES: 200W 200W
Sensibilita (1W@ 1m): (CASSA CHIUSA) 86dB SPL 86dB SPL
Risposta in frequenza a -10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Diametro del voice coil:

46mm (1,81 in)

46mm (1,81 in)

PARAMETRI THIELE-SMALL

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms

Le a 1kHz (induttanza voice coil a 1kHz): 2,351TmH 3,874mH

Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm? (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91 (0,31 ft3) 111(0,38 ft?)
Cms: 50um/N 50pum/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7,21

Qes: 2,14 230

Qts: 1,70 1.70

Hag (altezza intercapedine d'aria): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)

Hvc (profondita di avvolgimento del voice coil):

20mm (0,79 in)

20mm (0,79 in)

Xmax (€ScuUrsione max (picco) con il 10% di distorsione):

6mm (0,24 in)

6mm (0,24 in)

Volume spostato dal woofer:

2,261 (0,08 ft?)

2,261 (0,08 ft3)

- *Standard NBR (standard brasiliano 10.303).

- | parametri di Thiele-Small sono misurati dopo due ore di test di potenza usando la meta della potenza AES.

E permessa una variazione del £17%.
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SERIA MS SLIM

gtosniki niskotonowe z podwdjng cewka drgajaca

®
by HARMAN

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM

-----

PODRECZNIK UZYTKOWNIKA
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DZIEKUJEMY za zakup gtosnika niskotonowego z Serii MS SLIM. Montaz
gtosnika wymaga umiejetnosci pracy w drewnie oraz doswiadczenia we
wprowadzaniu zmian we wnetrzach samochodowych. W przypadku braku
odpowiednich narzedzi lub umiejetnosci mozna przy montazu gtosnika
skorzystac z pomocy autoryzowanego dealera JBL®.

UWAGA: Gtosne odtwarzanie muzyki w samochodzie moze doprowadzi¢
do trwatego uszkodzenia stuchu, jak réwniez utrudnia¢ styszalnos¢
sygnatéw dzwiekowych dochodzacych z ruchu ulicznego. Podczas
prowadzenia pojazdu zalecamy stuchanie muzyki przy niskim poziomie
gtosnosci. Nie bierzemy odpowiedzialnosci za utrate stuchu, obrazenia
cielesne ani szkody materialne wynikajace z korzystania lub niewtasciwego
korzystania z niniejszego produktu.

WYBOR OBUDOWY

Gtosniki niskotonowe z Serii MS SLIM s3 skonstruowane tak, aby
doskonale dziata¢ w matych, zakrytych i wentylowanych obudowach.
Mozna wprawdzie zamontowac gtosniki z Serii MS SLIM w odgrodzie
nieskonczonej, jednak bedzie to miato negatywny wptyw na ich
obcigzalnos¢, poniewaz nie bedzie zamknigtego strumienia powietrza,
ktéry zapobiegatby ruchowi membrany poza jej maksymalne wychylenie.
Z tego powodu nie zalecamy montazu gtosnikéw niskotonowych z

Serii MS SLIM w odgrodzie nieskoriczonej.

Powinno sie wybra¢ obudowe odpowiednig do preferowanego rodzaju
muzyki, potrzebnej mocy wzmacniacza oraz przestrzeni w samochodzie
przeznaczonej na obudowe gtosnika niskotonowego.

Poniewaz obudowa zamknieta zapewnia najwieksza kontrole nad ruchem
gtosnika, tak zamontowany gtosnik bedzie miat wieksza moc niz gtosniki
zamontowane w innych typach zabudowy. Obudowy zamknigte zapewniaja
dokfadniejsze odwzorowanie dzwieku niz jakikolwiek inny typ zabudowy
wykorzystywany wewnatrz pojazdu i dlatego doskonale nadaja sie do
odtwarzania kazdego rodzaju muzyki. Konstrukcja obudowy zamknietej jest
prosta, a co wiecej, jest wiele gotowych wersji takiej obudowy dostepnych

na rynku. Dobrze dopasowana obudowa zamknigta jest zawsze mniejsza
od innych typéw zabudowy dopasowanych do danego gtosnika, wiec
zajmuje duzo mniej miejsca w samochodzie.

Obudowy wentylowane zapewniaja lepsza efektywnos¢ w zakresie

40Hz - 50Hz. Niestety, dzieje sie to kosztem zmniejszenia efektywnosci
dzwiekéw w najnizszej oktawie (ponizej 40Hz) oraz zmniejszenia

kontroli mocy na najnizszych czestotliwosciach. Jesli uzywa sie matego
wzmacniacza, komora wentylowana zapewni bardziej odczuwalne
natezenie basu z mniejszej mocy. Obudowy wentylowane dobrze
sprawdzajg sie we wszystkich rodzajach muzyki. Poniewaz obudowy
wentylowane potrzebujg okreslonej objetosci komory oraz odpowiedniego
rozmiaru otworéw, aby pasowaty do charakterystyk gtosnika, obudowa
musi by¢ wykonana doktadnie wedtug zataczonej specyfikacji. Mimo iz
dostepne w sprzedazy sa rézne komory wentylowane, dopasowanie
gotowej obudowy do konkretnego gtosnika jest niezwykle trudne. W
przypadku zdecydowania sie na obudowe wentylowang zalecamy zlecenie
jej wykonania autoryzowanemu dealerowi JBL lub przynajmniej zasiegniecie
jego opinii odnosnie do tego, czy projekt obudowy opracowany przez
uzytkownika jest odpowiedni. Dobrze dopasowana obudowa wentylowana
jest zawsze wigksza niz obudowa zamknieta przeznaczona dla tego
samego gtosnika, wymaga zatem wiecej miejsca w samochodzie.

PODLACZANIE GLOSNIKA NISKOTONOWEGO
DO WZMACNIACZA

Gtosniki niskotonowe JBL Serii MS SLIM s3 dostepne w dwdch wersjach: z
podwdjng cewka dwuomowa oraz podwdjng cewka czteroomowa. Mozna
uzywac gtosnikéw niskotonowych MS SLIM pojedynczo lub w grupach

w celu maksymalnego zwiekszenia wykorzystania mocy dostepnego
wzmacniacza. Aby osiggna¢ maksymalng moc na wyjsciu wzmacniacza,
nalezy zaprojektowac taki system gtosnikow, ktory zapewnia najmniejsza
impedancje, z jaka wzmacniacz moze bezpiecznie pracowac. Podczas
projektowania systemu gtosnikdw nalezy wzigé pod uwage nastepujace
reguty:

g
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1. Nie mieszac réznych gtosnikéw ani typéw zabudowy w jednym
systemie gtos$nikow. Gtosniki uzywane w jednej obudowie badz
zasilane jednym wzmacniaczem powinny by¢ tego samego modelu.
Zle dobrane gtosniki i obudowy moga spowodowac stabe dziatanie
systemu.

2. Koniecznie uzywac¢ obu cewek gtosnika niskotonowego z podwdjna
cewka drgajaca potaczonych szeregowo badz réwnolegle.

3. Wiekszos¢ wzmacniaczy dostarcza doktadnie taka sama moc do
czteroomowego zestawu, jak i przy systemie dwuomowym.
Aby zaprojektowac system gtosnikéw, ktéry bedzie maksymalnie
wykorzystywat moc wzmacniacza, nalezy pamietac o nastepujacych
zasadach:

1. Catkowitg impedancje systemu gtosnikéw potaczonych réwnolegle
mozna policzy¢ za pomoca tego wzoru:

! gdzie w to nominalna

impedancja gtosnika.

Impedancja =

—+
W'I

a0
WZ W3

2. Catkowita impedancje systemu cewek (lub gtosnikéw) przy potaczeniu

szeregowym mozna policzy¢ za pomoca tego wzoru:
Impedancja=w, +w, +w, ...
Rysunki ponizej przedstawiajg rownolegte i szeregowe potaczenia
gtosnikow.
Rysunek 1: polaczenie réwnolegte

CZERWONY
PLUS (+)

CZARNY

MINUS (=) MINUS (=)

PLUS (+)
ZEWZMACNIACZA

PLUS (+)
ZEWZMACNIACZA

Rysunek 2: potaczenie szeregowe

MINUS (-)

SUGEROWANE OBUDOWY

MODELE ~ OBUDOWA ZAMKNIETA OBUDOWA WENTYLOWANA
Objetos¢ wewnetrzna Objetos¢ wewnetrzna llos¢ Kanat wentylacyjny Srednica x Dugos¢
MS014SD2 SLIM 15| (0,5 ft?) 281 (1f) 1 7,5cmx 17,75cm (3in X 7 in)
MS014SD6 SLIM 151 (0,5 ft*) 281 (1ft%) 1 7,5cmx 17,75cm (3 in x 7 in)

- Sugerowane objetosci obudowy odnoszg sie tylko do jednego gtosnika, wiacznie z objetoscia

gtosnika niskotonowego oraz kanatu wentylacyjnego.

- Dla obudowy na wigkszg ilos¢ gtosnikéw konieczne jest przemnozenie sugerowanej objetosci

oraz rozmiaru kanatu wentylacyjnego przez ilos¢ gtosnikow.

SPOSOB OBLICZENIA WEWNETRZNEJ

OBJETOSCI OBUDOWY

KOMORA PROSTOKATNA

KOMORA W KSZTALCIE TRAPEZU

AxBxC
1000

Objetos¢ wewnetrzna =
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Czestotliwosé

SPL vs Czestotliwosé
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SPECYFIKACJA MS-10SD2 SLIM  MS-10SD4 SLIM
Srednica nominalna: 254mm (10 in) 254mm (10in)
Impedancja nominalna: 2+2 ohms 4+4 ohms
Moc

Maksimum: 1000W 1000W
Ciagty srednia: 500W 500W
NBR’: 250W 250W
AES: 200W 200W
Skuteczno$¢ (1W @ 1m):  (OBUDOWA ZAMKNIETA) 86dB SPL 86dB SPL
Pasmo przenoszenia przy —10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Srednica cewki: 46mm (1,81 in)

46mm (1,81 in)

PARAMETRY THIELE’A-SMALLA

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms

Le przy 1kHz (indukcyjnos¢ cewki przy 1kHz): 2,351TmH 3,874mH

Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm?2 (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91 (0,31 ft3) 111 (0,38 ft3)
Cms: 50pm/N 50um/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7,21

Qes: 2,14 2.30

Qts: 1,70 1.70

Hag (wysokos¢ szczeliny powietrza): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)
Hvc (gtebokos¢ uzwojenia cewki): 20mm (0,79 in) 20mm (0,79 in)
Xmax (maks. liniowe wychylenie membrany przy zaktoc. 10%): 6mm (0,24 in) 6mm (0,24 in)

Przestrzen zajeta przez gtosnik niskotonowy: 2,261 (0,08 ft 3)

2,26l (0,08 ft?)

- *Standard NBR (standard brazylijski 10.303).

- Parametry Thiele'a-Smalla s3 mierzone po dwugodzinnym tescie mocy przy wykorzystaniu potowy mocy ze standardu AES.

Dozwolone s3 odchylenia +17%.
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MS-SERIENS SLIM

bashogtalare med dubbel ljudspole
by HAF{MAN®

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM

BRUKSANVISNING
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TACK FOR att du képt en av MS-Seriens SLIM bashégtalare. Installation

av bashogtalaren kréaver slojdkunskaper samt viss erfarenhet av att plocka
isdr och montera ihop bilinredningar. Saknar du verktyg eller kunskaper ska
du be en auktoriserad JBL®-aterforsaljare installera bashogtalaren.

VARNING! Att spela hg musik i en bil kan permanent skada horseln, samt
dven gora det svart att hora trafik. Vi rekommenderar att du lyssnar pa lag
volym under korning. Vi avsager oss ansvar for horselskador, kroppsskador
och egendomsskador efter bruk eller missbruk av produkten.

VALJA LADA

MS-Seriens SLIM bashogtalare fungerar bast i sma, téta och ventilerade
lador. Aven om montering med odndlig skarmning av MS SLIM-hégtalare &r
mojlig, begransas da starkt effekthanteringen, eftersom innesluten luftvolym
for att hindra att hogtalarkonen ror sig bortom maxgransen, saknas. Darfor
rekommenderas inte montering med oandlig skarmning for MS
SLIMbashégtalare.

Valj lada efter musiktyp, hur mycket forstarkareffekt som behovs

for basforstarkaren och hur mycket plats i fordonet det finns for en
bashogtalarlada.

Eftersom en tét lada ger béasta kontrollen 6ver hogtalarens rorelser klarar
en hogtalare som monteras i en tét lada storre effekt &n en hogtalare i en
annan typ av lada. Tata lador ger noggrannare ljudatergivning én andra
ladtyper vid montering i fordon. Darfor passar de bra for alla musiktyper.
Montering med tét lada &r latt, och det finns manga monteringsfardiga
tata lador. Optimala téta lador &r alltid mindre &n andra typer av [ador som
optimerats for en viss hogtalare. Darfor tar de upp minst plats i fordonet.
Ventilerade lador ger 6kad effektivitet 40Hz - 50Hz, men effektiviteten gar
ut over ljudkvaliteten i lagsta oktaven (under 40Hz). Vidare forlorar man
viss kontroll och effekthantering i de lagsta frekvenserna. Om du anvander
en liten forstarkare ger en ventilerad lada storre upplevd bas med lagre
effekt. Ventilerade lador passar dven bra for manga olika musiktyper.

Eftersom ventilerade lador kréver att volymen hos ladan och storleken hos
porten har ett visst forhallande med egenskaperna hos hogtalaren maste
ladan byggas for att exakt uppfylla medféljande specifikationer. Trots att
vissa monteringsfardiga ventilerade lador finns ar det svart att anpassa

en monteringsfardig lada till en viss bashogtalare. Om du vill anvéanda en
ventilerad ldda rekommenderar vi att en auktoriserad JBL-aterforséljare
bygger den eller verifierar att din konstruktion fungerar om du vill bygga den
sjalv. En optimal ventilerad lada ar alltid storre an en optimal tat lada for en
och samma bashdgtalare och kraver mer plats i fordonet.

ANSLUTNING AV BASHOGTALAREN TILL
FORSTARKAREN

JBL MS-Seriens SLIM hégtalare finns i tva olika konfigureringar: en
dubbel tvdohms ljudspole och en dubbel fyraohms ljudspole. En eller
flera MS SLIM-bashégtalare anvands for att maximera effekten hos din/
dina forstarkare. Uppna maxforstarkareffekt genom att konstruera ett
hogtalarsystem med lagsta mojliga impedans dér forstarkaren kan koras
sakert. Tank pa foljande nar du konstruerar ett bashdgtalarsystem:

1. Blanda inte olika bashogtalare eller [adtyper i samma system.
Bashdgtalare som anvands i samma lada eller som drivs av samma
forstarkare maste vara av samma modell. Felanpassade hogtalare och
lador kan ge déliga prestanda fran bashdgtalarsystemet.

2. Bada spolarna i en dubbelspolig bashogtalare, som ansluts i serie eller
parallellt, maste anvandas.

3. De flesta forstarkare ger exakt samma effekt som 6verbryggats i en
4-ohmsbelastning som i en 2-ohmsstereobelastning.

Tank pa foljande for att konstruera ett bashogtalarsystem som maximerar

tillganglig forstarkareffekt:

1. Den totala systemimpedansen i bashogtalare parallellkoppling kan
berdknas med féljande formel:

«
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dér w ar nominella
impedansen for hogtalaren.

Impedans =

+—+

2 3

g|-|-
£|-

a
W1
2. Den totala systemimpedansen for ljudspolar (eller hogtalare) i serie kan
berdknas med foljande formel:
Impedans =w, +w, +w, ...

Diagrammet nedan visar parallella och seriella hogtalaranslutningar.

Figur 1: Parallell anslutning Figur 2: Serietilkobling

00 ©

wort = /) \
POS (+) SVART
NEG (-)

POS (+) NEG ()
FRAN FORSTARKARE

POS (+)
FRAN FORSTARKARE

- e |

FORESLAGNA LADOR

MODELLER  TATALADA VENTILERAD LADA
Intern volym Intern volym  Ktt. Kanaldiameter x langd
MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 ft 3) 281 (1ft3) 1 7,5cmx17,75cm (3inx 7 in)
MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 ft 3) 281(1ft3) 1 7,5cmx17,75cm (3inx 7in)

- Foreslagna ladvolymer géller endast en hogtalare,
inklusive bashogtalare och kanals(ers) férskjutna volym.

- For lador med mer @n en hogtalare multipliceras foreslagen
volym och kanal(er) med antalet hogtalare.

LADORS INTERNA VOLYMER
BERAKNINGSANVISNINGAR

TRAPETSOID REKTANGULAR LADA

REKTANGULAR LADA

AxBxC
1000

Internvolym = C+ D)

AxBx( 2
1000

Internvolym =

- A, Boch Cérinterna matt.
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Frekvens

Avvikelse vs Frekvens
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SPESIFIKASJONER MS-10SD2 SLIM MS-10SD4 SLIM
Nominell diameter: 254mm (10 in) 254mm (10in)
Nominell impedans: 2+2 ohms 4+4 ohms
Effekthantering

Maxvarde: 1000W 1000W
Kontinuerlig genomsnitt: 500W 500W
NBR': 250W 250W
AES: 200W 200W
Kanslighet (1 W@ 1m): (TATA LADA) 86 dB SPL 86 dB SPL
Frekvensatergivning @ -10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz -800Hz

Ljudspolediameter:

46mm (1,81 in)

46mm (1,81 in)

THIELE-SMALL-PARAMETRAR

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms

Le @ 1kHz (ljudspoles induktans @ 1kHz): 2,35TmH 3,874mH

Sd: 337em? (52,23 in?) 337cm?(52,23in?)
RL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91(0,31ft?) 111(0,38 ft*)
Cms: 50um/N 50um/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7,21

Qes: 2,14 2.30

Qts: 1,70 1.70

Hag (luftspelshojd): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)

Hvc (ljudspoles spolningsdjup):

20mm (0,79 in)

20mm (0,79 in)

Xmax (Max. avvikelse med 10% distorsion):

6mm (0,24 in)

6mm (0,24 in)

Vvolym som forskjuts av hogtalare:

2,261 (0,08 ft 3)

2,261 (0,08 ft )

~*NBR-standard (10.303 brasiliansk standard).

- Thiele-Small-parametrar mits efter ett tvatimmars effekttest med halv AES-effekt. Variation pa +17% tillats.
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MS-SERIE SLIM

subwoofere med dobbelt svingspole

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM

®
by HARMAN

BRUGERHANDBOG
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TAK, FORDI DU kgbte en subwoofer fra MS-Serien SLIM. Subwoofer-
installationen kraever erfaring med traearbejde og en vis erfaring med at
skille bilinterigrer ad og samle det igen. Hvis du mangler veerktgjet eller
de ngdvendige faerdigheder, skal du fa din subwoofer installeret af en
autoriseret JBL® -forhandler.

ADVAR SEL: At spille hgj musik i en bil kan beskadige din herelse
permanent samt pavirke din evne til hgre trafikken. Vi anbefaler, at der lyttes
til musik ved lave lydstyrker under korsel. Vi patager os intet ansvar for
hgre-, person- eller ejendomsskade, der skyldes brug eller misbrug af dette
produkt.

VALG AF INDKAPSLING

Subwoofere i MS-Serien SLIM er optimeret til at give den bedste
praestation i smd, lukkede og ventilerede indkapslinger. Mens montering
af MS SLIM-subwoofere med graenselfri afbajningsplader er mulig, vil
effekthandtering blive temmelig pavirket, eftersom der ikke vil vaere nogen
indkapslet luftmaengde til at forhindre hgjttalerens kegle i at beveege

sig ud over sin graense. Derfor anbefaler vi ikke montering af MS SLIM-
subwoofere med graensefri afbgjningsplader.

Du ber veelge den indkapsling, du vil bruge, baseret pa den musik, du lytter
til, hvor meget forsteerkereffekt du vil bruge til subwooferen, og hvor meget
plads du kan afsaette til en subwoofer-indkapsling i bilen.

Da en lukket indkapsling giver mest kontrol over bashgjttalerens
(wooferens) bevaegelse, vil en bashgjttaler monteret i en lukket

indkapsling handtere mere effekt end en bashgjttaler monteret i en

anden type indkapsling. Lukkede indkapslinger giver en mere ngjagtig
lydlig reproduktion end andre indkapslingstyper nar de er monteret i et
keretgj, sa de er velegnede til al slags musik. En konstruktion med en

lukket indkapsling er ligetil, og der findes mange praefabrikerede lukkede
indkapslinger. En optimal lukket indkapsling er altid mindre end andre slags
indkapslinger, der er optimeret til en bestemt hgjttaler, sa de kraever den
mindste maengde plads i keretgjet.

Lukkede indkapslinger er mere effektive i intervallet 40Hz — 50Hz, men
denne effektivitet kommer pa bekostning af lyden i den laveste oktav
(under 40Hz) og pa bekostning af en vis kontrol og effekthdndtering ved de
laveste frekvenser. Hvis du bruger en lille forstaerker, vil en ventileret kasse
yde bedre opfattet baseffekt fra mindre effekt. Ventilerede indkapslinger

er ogsa velegnede til forskellige musiktyper. Da ventilerede indkapslinger
kraever, at indkapslingens volumen og dbningens stgrrelse har et bestemt
forhold til bashgjttalerens karakteristik, skal indkapslingen vaere bygget
preecist til de anfgrte specifikationer. Mens der findes nogle praefabrikerede
ventilerede kasser, er det svaert at matche en praefabrikeret kasse til en
seerlig bashgijttaler. Hvis du gnsker at bruge en ventileret indkapsling,
anbefaler vi pa det kraftigste, at du far en autoriseret JBL-forhandler til at
bygge den eller bekraefte, at dit design er korrekt, hvis du selv gnsker at
bygge indkapslingen. En optimal ventileret indkapsling er altid sterre end
den optimale lukkede kasse til den samme bashgjttaler og vil kreeve mere
plads i keretgjet.

FORBINDELSE AF SUBWOOFEREN
TIL FORSTARKEREN

JBLs subwoofere i MS-Serien SLIM kan fas i to forskellige konfigurationer:
en dobbelt svingspole pa to ohm eller en dobbelt svingspole pa fire ohm.
Du kan bruge MS SLIM-subwoofere enkeltvis eller flere ad gangen for

at maksimere effekten, der er tilgeengelig fra din(e) forstaerker(e). For

at opna den maksimalt mulige forstaerkereffekt, bar du konstruere et
hgjttalersystem, der leverer den laveste impedans, som forstaerkeren vil
drive pa sikker vis. Nar du konstruerer et subwoofer-system, skal du tage
hensyn til falgende regler:

1. Forskellige subwoofere eller indkapslingstyper ma ikke blandes i det
samme system. Subwoofere, der bruges i denne samme indkapsling
eller handteres af den samme forsteerker, bar veere identiske modeller.
Bashgijttalere og indkapslinger, der er ikke passer sammen, kan
resultere i en ringe ydelse fra dit subwoofer-system.

-
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2. Du skal bruge begge spoler pa en dobbelt svingspoles 2. bashgijttaler,
der er enten serielt eller parallelt forbundet.

3. De fleste forsteerkere leverer praecist den samme mangde effekt
brokoblet med en belastning pa 4 ohm, som de ger, nar de driver en
stereoudgang pa 2 ohm.

Nar du konstruerer et subwoofer-system, der maksimerer den tilgeengelige
forsteerkereffekt, skal du huske pa felgende regler:

1. De parallelt forbundne bashgjttaleres samlede systemimpedans kan
beregnes ved hjaelp af denne formel:

1

Impedans = hvor w er bashgijttalerens

+ + nominelle impdans.

L
W1 WZ W3

2. Se serielt forbundne svingspolers (eller bashgjttaleres) samlede
systemimpedans kan beregnes ved hjzelp af denne formel:
Impedans =w, +w, +w, ...

Diagrammerne nedenfor viser parallelle og serielle hgjttalerforbindelser.

Figur 1: Parallelforbindelse

ROD

/ \ RoD — /] ¢ \
POS (+) SORT POS (+)
NEG ()
POS (+) POS (+)
FRA FORSTARKER NEG () FRA FORSTARKER

Figur 2: Serieforbindelse

FORESLAEDE INDKAPSLINGER

MODELLER  LUKKET KASSE VENTILERET KASSE
Indvendig volumen Indvendig volumen Ant. Kanal(er) diameter x Iingde
MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 ft ?) 281 (1 ft3) 1 75cmx17,75cm (3inx 7 in)
MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 ft 3) 281 (1ft?3) 1 7,5cmx17,75cm (3inx 7 in)

- De anbefalede indkapslingsvolumener henviser kun til én hgjttaler,
inklusive fortraengt volumen for bashgjttaler og kanal(er).
-Tilindkapslinger med mere end én hgjttaler, er det nedvendigt at
gange det foresldede volumen og kanal(er) med antallet af hgjttalere.

VEJLEDNING TIL BEREGNING
INDKAPSLINGERS INDVENDIGE VOLUMEN

REKTANGULZR KASSE TRAPEZREKTANGULZR KASSE

Indvendig . C+D

volumen=AX7BXC Indvendig AxBx( 2 )
1000 volumen = — 000

- A, Bog Cerindvendige mal.

S e
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Frekvens

Udsving vs Frekvens
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SPECIFIKATIONER MS-10SD2 SLIM MS-10SD4 SLIM
Nominel diameter: 254mm (10 in) 254mm (10 in)
Nominel impedans: 2+2 ohms 4+4 ohms
Effekthandtering

Maksimalt niveau: 1000W 1000W
Kontinuerlig gennemsnitlig: 500W 500W
NBR™: 250W 250W
AES: 200W 200W
Sensitivitet (1W @ Tm): (LUKKET KASSE) 86dB SPL 86dB SPL
Frekvensrespons ved -10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz -800Hz
Svingspoles diameter: 46mm (1,81 in) 46mm (1,81 in)

YDERLIGERE PARAMETRE
Re: 3,34 ohms 6,47 ohms
Le ved 1kHz (svingspoles induktans ved 1kHz): 2,351mH 3,874mH
Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm?2 (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12Tm
Vas: 8,91(0,31 ft?) 111(0,38 ft?)
Cms: 50um/N 50um/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7.21
Qes: 2,14 2.30
Qts: 1,70 1.70
Hag (hegjde pa luftmellemrum): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)

Hvc (svingspoles viklingsdybde):

20mm (0,79 in)

20mm (0,79 in)

Xmax (Maks. udsving (hejdepunkt) med 10% forvraengning):

6mm (0,24 in)

6mm (0,24 in)

Volumen forskudt af bashgjttaler:

2,26l (0,08 ft 3

2,261 (0,08 ft 3)

~*NBR standard (10.303 brasiliansk standard).

- Thiele-Small parametre males efter en effekttest pa to timer ved hjeelp af den halve AES-effekt. En variation pa +17% er tilladt.
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MS SERIE SLIM

subwoofere med dobbel talespole

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM

®
by HARMAN

BRUKSANVISNING
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TAKK for at du har kjept av en MS Serie SLIM subwoofer.
Subwooferinstallering krever snekkerferdigheter og noe erfaring med &
demontere og gjenmontere bilinterigrer. Om du ikke har de ngdvendige
verktoy eller ferdigheter, ber du fa en autorisert JBL®-forhandler til &
installere subwooferen.

ADVARSEL: Spilling av hgy musikk i en bil kan gi vedvarende horselsskader sa
vel som a forhindre deg i & hore annen trafikk. Vi anbefaler at det brukes et
lavt lydniva ved kjering. Vi patar oss ikke noe ansvar for harselstap,
kroppsskader eller skader pa eiendom som en fglge av bruk eller misbruk av
dette produktet.

VALG AV KABINETT

MS Serie SLIM subwoofere er optimalisert til & fungere best i sma,
forseglede og ventilerte kabinetter. Selv om infinite-baffle-montering av
MS SLIM subwoofere er mulig, vil effekten bli betydelig redusert, da det
ikke er noe avgrenset luftvolum som forhindrer at hoyttalerkjeglen beveger
seg forbi sin yttergrense. Av denne grunn anbefaler vi ikke infinite-baffle-
montering for MS SLIM subwoofere.

Du ber velge kabinett basert pa den type musikk du lytter til, hvor stor
forsterkerstyrke du vil bruke for subwooferen og hvor mye plass du har i
bilen til et subwoofer-kabinett.

Fordi et forseglet kabinett gir sterst kontroll over en subwoofers bevegelser,
vil en woofer som er montert i et forseglet kabinett kunne handtere

starre styrke enn en woofer som er montert i et kabinett av annen type.
Forseglede kabinetter gir en mer ngyaktig lydreproduksjon enn kabinetter
av annen type nar de er montert inne i et kjgreteay, sa de passer godt til alle
typer musikk. Det er lett & konstruere et forseglet kabinett og det finnes
mange prefabrikerte forseglede kabinetter. Et optimalt forseglet kabinett
er alltid mindre enn andre typer kabinetter som er optimert for en spesiell
heytaler, slik at de tar sa liten plass som mulig inne i bilen.

Ventilerte kabinetter er mer effektive i et lydomrade p& 40Hz - 50Hz, men
denne effektiviteten kommer pa bekostning av lyd i den laveste oktaven

(under 40Hz) og pa bekostning av en grad av kontroll og styrkehandtering

i de laveste frekvensene. Om du bruker en liten forsterker vil en ventilert
boks gi starre oppfanget basseffekt ved bruk av lavere styrke. Ventilerte
kabinetter passer ogsa godt til en rekke musikktyper. Fordi ventilerte
kabinetter krever at kabinettets volum og portens starrelse star i et bestemt
forhold til wooferes egenskaper, ma kabinettet bygges ngyaktig etter de
gitte spesifikasjonene. Selv om det finnes prefabrikerte ventilerte bokser,

er det vanskelig a tilpasse en prefabrikert boks til en bestemt woofer. Om
du gnsker & bruke et ventilert kabinett, vil vi sterkt anbefale at du far en
autorisert JBL-forhandler til & bygge det eller verifisere at din design er
korrekt on du har bygget det selv. Et optimalt ventilert kabinett er alltid
stgrre enn den optimalt forseglede boksen for den samme wooferen, og tar
storre plass inne i bilen.

TILKOBLE SUBWOOFEREN TIL
FORSTERKEREN

JBL MS Serie SLIM subwoofere finnes i to forskjellige konfigurasjoner: en
dobbel talespole pa to ohm eller doble talespoler pa fire ohm. Du kan bruke
individelle eller flere MS SLIM subwoofere for & maksimere den tilgjengelige
styrken fra forsterkeren(erne). For & oppna maksimal forsterkereffekt, bor
du designe et hgytalersystem som gjor at forsterkeren kan drives sikkert
med lavest mulig impedans. Vurder de falgende reglene nér du designer et
subwoofersystem:

1. Ikke bland forskjellige subwoofer- eller kabinettyper i samme system.
Subwoofere som brukes i samme kabinett eller drives av samme
forsterker skal vaere av identisk modell. Uoverenstemmende woofere
og kabinetter kan fore til at subwoofersystemet gir darlig ytelse.

2. Du ma bruke begge spolene i en dobbel stemmespole 2-woofer, enten
seriekoblet eller parallellkoblet.

3. De fleste forsterkere gir ngyaktig samme styrke med en tilkoblet
belastning pa 4 ohm som nar de drives av stereobelastning pa 2 ohm.

.
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Vurder fglgende nar du skal designe et subwoofersysten som maksimerer
tilgjengelig forsterkerstyrke:

1. Total systemimpedans for parallelltilkoblede woofere kan beregnes ved
bruk av denne formelen:

Impedans = ] 1 ] Diagrammet nedenfor viser
— 4+ — + — - parallell- og serietilkobling for
woow, W
1 2 3 heoytalere.

2. Total systemimpedans for serietilkoblede talespoler (eller woofere kan
beregnes ved bruk av denne formelen:

Impedans =w, +w, +w, ...

Diagrammet nedenfor viser parallell- og serietilkobling for hoytalere.

Figur 1: Parallellkobling

RED / @\ @

POS (+)

Figur 2: Serietilkobling

.00

POS (+) SVART
NEG (-)

SVART
NEG (-)

POS (+)

POS (+)
FRA FORSTERKER NEG ()

FRA FORSTERKER

FORSLAG TIL AVLUKKER
FORSEGLET BOKS

Internt volum

VENTILERT BOKS

Internt volum ~ Ktt.

MODELLER

Rer diameter x lengde

MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 fot3) 28l (1fot®) 1 7,5cmx17,75cm (3inx 7 in)

MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 fot?) 28I (1fot3®) 1 7,5cmx17,75cm 3inx 7 in)

- De omtrentlige kabinettvolumene gjelder kun en hoytaler,
inkludert fortrengningsvolum for woofer og rer.

- For kabinett med flere enn en hgytaler m& man multiplisere
omtrentlig volum og antall rer med antall hoytalere.

INTERNT KABINETTVOLUM
KALKULERINGSINSTRUKSJONER

REKTANGULZR BOKS TRAPESOIDEFORMET REKTANGUL/R BOKS
AxBxC C+D
Internt volum= ——~>-"~~
1000 Internt volum = M
1000

- A, Bog Cerinterne dimensjoner.

T
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Frekvens

Utsving vs Frekvens

FORSEGLET I
BOKS dB dB
2
6 = 1
0.5
Ref Eff 0 | Bilen _—— ~
— 0.2
6 £
,E, 0.21
0.05
-12 2
5 0.02]
-18 2 001
0.05
24
Utenfor Bilen 0.02
-30 0.01
0.00!
-36
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
Frekvens [Hz] Frequenz [Hz]
SPL vs Frekvens Utsving vs Frekvens
VENTILERT 4
BOKS dB B L
2
6 AN
AN 1
0.5
Ref Eff 0 // /
7 _ 02
6 I Bilen / E 0.21
‘s 0.05
-12 / 2
/ E 0.02
18 / Utenfor Bilen D 001
0.05
-24
0.02
-30 / 0.01
0.005
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
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Frekvens [Hz]

Frekvens [Hz]
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SPESIFIKASJONER MS-10SD2 SLIM MS-10SD4 SLIM
Nominell diameter: 254mm (10 in) 254mm (10in)
Nominell impedans: 2+2 ohms 4+4 ohms
Styrkehandtering

Topp: 1000W 1000W
Kontinuerlig gjennomsnittlig: 500W 500W
NBR™: 250W 250W
AES: 200W 200W
Sensitivitet (1 W @ 1m): (FORSEGLET BOKS) 860B SPL 86dB SPL
Frekvensrespons @ -10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Talespolediameter:

46mm (1,81 in)

46mm (1,81 in)

THIELE-SMALL PARAMETRE

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms

Le @ 1kHz (talespoleinduktans @ 1kHz): 2,351TmH 3,874mH

Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm?2 (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91 (0,31 ft 3) 111 (0,38 ft3)
Cms: 50um/N 50pum/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,59g (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 82 7.21

Qes: 2,14 2.30

Qts: 1,70 1.70

Hag (luftsromshgyde): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)
Hvc (viklingsdybde for talespole): 20mm (0,79 in) 20mm (0,79 in)

Xmaks (Maks. utsving (topp) med 10% distorsjon):

6mm (0,24 in)

6mm (0,24 in)

Volum fortrengt av wooferen:

2,261 (0,08 ft 3)

2,261 (0,08 ft 3)

- *NBR standard (10.303 brasiliansk standard).
—Thiele-Small parametre méles etter en to timers test ved bruk av AES-styrke. En variasjon pa +17 % er tillatt.
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(0,55")
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@272mm

@243mm
(@9,56")

74mm
(91

J——
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(28,
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MS SERIES SLIM

aanikelallinen kaksiosainen alibassokaiutin

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM

®
by HARMAN

KAYTTOOPAS
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KIITOS SHTA, etts valintasi oli uusi MS Series SLIM-subwoofer.
Subwooferin asennus edellyttda usein puusepdntaitojen alkeiden
osaamista seka kokemusta auton sisustuksen purkamisesta ja
asentamisesta. Jos sinulla ei ole sopivia tyokaluja tai riittavaa
kokemusta, ota yhteys valtuutettuun JBL®-jélleenmyyjadn
ammattitaitoista asennusta varten.

VAROITUS: Musiikin toistaminen autossa suurella danenvoimakkuudella
saattaa vaurioittaa kuuloa ja heikentda kykyasi seurata muuta liikkennetta.
Suosittelemme, ettd kuuntelet musiikkia pienelld 4dnenvoimakkuudella
autolla ajaessasi. Emme ole vastaa kuulovaurioista, tapaturmista tai
omaisuusvahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen vaarasta kaytosta.

KOTELOTYYPIN VALITSEMINEN

MS Series SLIM-subwooferit on optimoitu toimimaan parhaiten
pienikokoisissa suljetuissa, refleksiaukolla varustetuissa ja koteloissa.

MS Series SLIM-subwoofereita voidaan kayttaa myos levyasennuksissa,
mutta tdma laskee niiden tehonkestoa huomattavasti. Levyasennuksessa
subwooferin edessa ei ole kaiutinelementin liiketta rajoittavaa ilmapatjaa
ja kartion liike voi kasvaa liian suureksi. Tasta syystd emme suosittele,
etta MS Series SLIM-subwoofereita kdytetaan levyasennuksissa.

Valitse subwooferin kotelotyyppi kuuntelemasi musiikin ja subwooferin
vahvistimen tehon perusteella sekd sen perusteella, kuinka paljon tilaa
autossa on subwooferin kotelolle.

Koska suljettu kotelo tukee parhaiten lilkkkuvaa kaiutinelementtia,
suljettuun koteloon asennetun subwooferin tehokesto on suurempi

kuin muun tyyppisiin koteloihin asennettuna. Suljetun kotelon akustinen
toisto on tarkempi, joten se sopii kaiken tyyppisen musiikin toistamiseen.
Sen rakenne on hyvin yksinkertainen ja markkinoilla on useita valmiita
kotelotyyppeja. Ihanteellinen suljettu kotelo on aina pienikokoisempi kuin
vastaava kyseiselle kaiuttimelle optimoitu muun tyyppinen kotelo, joten
se vie myds vahemman tilaa autossa.

Refleksikotelo tehostaa taajuusalueen 40Hz-50Hz toistoa. Samalla
kuitenkin sita matalampien bassodanien (alle 40Hz) toisto, hallinta

ja tehonsieto heikkenenvit. Lisdksi kaiutinelementti liikkkuu hieman
hallitsemattomammin ja tehonkesto pienenee edelld mainittuun
kotelotyyppiin verrattuna. Jos ohjaat subwooferia pienella vahvistimella,
refleksikotelo soveltuu hyvin useimpien musiikkityyppien toistamiseen.
Koska refleksikotelon tilavuuden ja refleksiaukon on vastattava tarkasti
siihen asennettua subwooferia, kotelo on valmistettava tarkasti mittojen
mukaan. Markkinoilla on muutamia valmiita refleksikoteloita, mutta
niiden sovittaminen subwoofer-elementille on vaikeaa. Jos haluat kayttaa
refleksikoteloa, suosittelemme, ettd annat valmistuksen valtuutetun
JBLjalleenmyyjan tehtdvaksi, tai tarkistutat jalleenmyyjalld suunnittelemasi
kotelon rakenteen ennen kayttod. lhanteellinen refleksikotelo on aina
hieman suurempi kuin kyseiselle subwooferille optimoitu suljettu kotelo,
joten se vie my6s enemman tilaa autossa.

SUBWOOFERIN JA VAHVISTIMEN
KYTKEMINEN

JBL MS Series SLIM-subwoofer-elementeista on saatavana kaksi
erilaista versiota: kaksi kahden ohmin puhekela tai kaksi neljan
ohmin puhe kelat. Elementtejd voi kdyttaa yksin tai yhdessd,

joten vahvistinteho saadaan hyddynnettya kaikissa jarjestelmissa
mahdollisimman hyvin. Oikealla kytkentétavalla saat jarjestelmastasi
tdyden tehon irti.

Saadaksesi suurimman tehon vahvistinjarjestelmastasi sinun kannattaa
suunnitella kaiutinjarjestelma niin, ettd sen kokonaisimpedanssi on
yhté suuri kuin vahvistinjarjestelman pienin nimellisimpedanssi. Kun
suunnittelet subwoofer-jarjestelmaa, ota huomioon seuraavat asiat:

1. Al3 sekoita jarjestelmaan erityyppisia subwoofer-elementteja tai
-koteloita. Samassa kotelossa olevien tai samalla vahvistimella
ohjattavien elementtien pitaa olla taysin samanlaiset, silld yhteen
sopimattomat bassoelementti-ja koteloratkaisut heikentavat

-
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subwoofer-jarjestelmasi suorituskykya oleellisesti.
2. Kytke kaksikelaisten subwooferien kelat joko sarjaan tai rinnan.

3. Useimmat vahvistimet tuottavat tasmalleen saman tehon, kun niilla
ohjataan silloitettuna eli yksikanavaisena 4 ohmin kuormaa kuin kun
niilld ohjataan kaksikanavaista 2 ohmin kuormaa.

Kun suunnittelet subwooferjarjestelmas, joka kayttaa parhaiten
hyodyksi vahvistimen tehon, ota huomioon seuraavat asiat:

1. Rinnankytkettyjen subwooferelementtien muodostaman jarjestelman
kokonaisimpedanssi lasketaan seuraavalla kaavalla:

Kaavassa oleva “w” on
subwoofer-elementin
nimellis impedanssi.

Sarjaankytkettyjen puhekelojen (tai subwoofer-elementtien)
kokonaisimpedanssi lasketaan seuraavalla kaavalla:

Impedanssi =

+—+

1
w3

z|~ |-

a
W1 2

g

Impedanssi=w, + w+w, ...

Alla olevat kuviot rinnan ja sarjaan kaiutinliitannat.

Kuva 2. Sarjaankytkenta

/ \

Kuva 1. Rinnankytkenta

/ 7
PUNAINEN PUNAINEN
POS. (+) POS. (+) MUSTA

NEG. (-)

POS (+) POS (+)
VAHVISTIMEN VAHVISTIMEN

SUOSITELLUT KOTELOTILAT
MALLIT  SULJETTULAA TIKKO

TUULETUSAUKOLLINEN LAATIKKO

Sisdinen Sisdinen e Tiehyeen (tiehyeiden)
aanenvoimakkuus  ddnenvoimakkuus ) lapimitta x pituus
MS-10SD2 SLIM 151(0,5 ft3) 28I (1 ft3) 1 7,5cm x 17,75cm (3in x 7 in)
MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 ft3) 28I (1 ft3) 1 7,5cm x 17,75cm (3inx 7 in)

- Suositellut kotelotilojen tilavuudet viittaavat yhteen kaiuttimeen mukaan lukien bassokaiuttimen ja
tiehyeiden kdyttama tilavuus.

- Useammalle kuin yhdelle kaiuttimelle tarkoitetuille upotustiloille on tarpeellista kertoa suositeltu
tilavuus ja tiehyet kaiuttimien maaralla.

UPOTUSTILOJEN SISAISEN TILAVUUDEN
LASKENTAOHJEET
SUORAKULMAINEN LAATIKKO

AxBxC
1000 Sisdtilavuus =

PUOLISUUNNIKKAAN MUOTOINEN LAATIKKO
C+D

AxBx ( 2
1000

Sisatilavuus =

- A, B ja Covat sisamittoja.

e e
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Taajuus

Ekskursio vs Taajuus

o~

SULJETTU LAATIKKO
dB

Taajuus [Hz]

500

Ekskursio vs Taajuus

TUULETUSAUKOLLINEN
B

N

yd

o o

o
p o o
S &R o

skursio [mm]

3
o
2

50 100
Taajuus [Hz]

500
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TEKNISET TIEDOT MS-10SD2 SLIM  MS-10SD4 SLIM
Nimellishalkaisija: 254mm (10 in) 254mm (10 in)
Nimellisimpedanssi: 2+2 ohms 4+4 ohms
Sahkonkayton

Huippuarvo: 1000W 1000W
Jatkuva keskimaarainen: 500W 500W
NBR™: 250W 250W
AES: 200W 200W
Herkkyys (1W @ Tm): (SULJETTULAATIKKO) 86dB SPL 86dB SPL
-10dB:n taajuusvaste: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Aanikelan halkaisija:

46mm (1,81 in)

46mm (1,81in)

THIELE-SMALL-MUUTTUJAT

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms
Le @ 1kHz (44nikelan induktanssi @ TkHz): 2,351TmH 3,874mH

Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm? (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91 (0,31 ft3) 111(0,38 ft3)
Cms: 50um/N 50um/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7,21

Qes: 2,14 2.30

Qts: 1,70 1.70

Hag (ilmaraon korkeus):

8mm (0,31 in)

8mm (0,31 in)

Hvc (danikelan kdamityssyvyys):

20mm (0,79 in)

20mm (0,79 in)

Xmaksimi (Maksimi ekskursio (korkein) 10%:n sarolla):

6mm (0,24 in)

6mm (0,24 in)

Wooferin ottama tilavuus:

2,26l (0,08 ft 3)

2,261 (0,08 ft 3)

- *NBR-standardia (10.303 brasilialaista stardardia).
—Thiele-Small -muuttujat lasketaan kahden tunnin tehokokeen jalkeen kayttden puolta AES-tehosta. +17% vaihtelu on sallittu.
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subwoofers de bobina dupla

SERIE MS SLIM

®
by HARMAN

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM

MANUAL DO PROPRIETARIO
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OBRIGADO por adquirir o subwoofer da Série MS SLIM. A instalagao
do subwoofer requer habilidades de carpintaria e alguma experiéncia
em montagem e desmontagem de interiores de automéveis. Se vocé
néo tiver as ferramentas nem as habilidades necessarias, leve o
subwoofer para ser instalado em um revendedor autorizado JBL®.

AVISO: Reproduzir musica alta no automével pode causar danos
permanentes na audicdo, além de prejudicar a sua capacidade

de ouvir o trafego. Recomendamos ouvir o som em niveis baixos
enquanto dirige. Nao assumimos responsabilidade por perda de
audicdo, lesdo corporal ou danos a propriedade resultantes do uso
ou do uso indevido do produto.

A ESCOLHA DA CAIXA

Os subwoofers da Série MS SLIM foram desenvolvidos para oferecer
melhor desempenho em caixas pequenss, seladas e dutadas. Embora
seja possivel a montagem de defletor infinito para os subwoofers MS
SLIM, a manipulagdo de energia serd imensamente comprometida
porque nédo havera volume interior de ar para evitar que o cone do alto-
falante ultrapasse o seu limite. Por isso, ndo recomendamos a
montagem free air (em tampodes) para os subwoofers MS SLIM.

Escolha a caixa que sera usada de acordo com o tipo de musica que
vocé ouve, com a poténcia do amplificador que serd usada no
subwoofer e com o espago no interior do veiculo que podera ser
empregado no compartimento do subwoofer.

Como caixa selada fornece o melhor controle no movimento do woofer,
um woofer montado em uma caixa selada lidara com mais poténcia do
que um woofer em outro tipo de caixa. Caixas seladas oferecem
reproducdo do som mais precisa do que outros tipos de caixas quando
montadas dentro de um veiculo, por isso sao adequadas a todos os
tipos de musica. A montagem na caixa selada é simples e

-

ha diversas caixas seladas pré-fabricados disponiveis. Uma caixa selada
ideal sempre é menor do que os outros tipos de caixas aperfeicoadas
para um alto-falante especifico, por isso exigem o menor espaco dentro
do veiculo.

Caixas dutadas oferecem mais eficiéncia na faixa de 40Hz — 50Hz, mas
essa eficiéncia acontece as custas do som em uma oitava mais baixa
(abaixo de 40Hz) e as custas de algum controle e do manuseio da
poténcia nas frequéncias mais baixas. Se vocé usar um amplificador
pequeno, uma caixa dutada fornecera uma saida de baixo mais
perceptivel com menos poténcia. Caixas dutadas também sdo bem
adequadas a diversos tipos de musica. Como as caixas dutadas exigem
que o volume da caixa e o tamanho da porta tenham uma relacao
especifica com as caracteristicas do woofer, a caixa devera ser fabricada
exatamente com as especificacdes fornecidas. Embora existam caixas
dutadas pré-fabricadas, ¢ dificil que um woofer especifico corresponda a
uma caixa pré-fabricada. Se quiser usar uma caixa dutada,
recomendamos enfaticamente que um fornecedor JBL autorizado
fabrique ou verifique se o projeto esta correto, caso vocé mesmo deseje
fabrica-la. A caixa dutada ideal sempre é maior do que a caixa selada
ideal para o0 mesmo woofer e exigird mais espago no interior do veiculo.

CONEXAO DO SUBWOOFER COM O
AMPLIFICADOR

Os subwoofers JBL da Série MS SLIM estao disponiveis em duas
configuragdes diferentes: uma bobina dupla de 2 ohms ou

bobinas duplas de 4 ohms. Vocé pode usar os subwoofers MS SLIM
individualmente ou em conjunto para maximizar a poténcia disponivel
do(s) amplificador(es). Para obter a maior saida possivel do amplificador,
projete um sistema de alto-falantes que forneca a menor impedancia
com que o amplificador funcionara com seguranca. Ao projetar um
sistema de subwoofer, leve em consideracdo as seguintes regras:
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. Néo misture subwoofers nem tipos de caixas diferentes no mesmo
sistema. Os subwoofers usados na mesma caixa ou alimentados pelo
mesmo amplificador devem ser de modelos idénticos. Woofers e caixas
diferentes podem resultar em desempenho insatisfatério do sistema de
subwoofer.

2. Vocé deve usar as duas bobinas de um woofer de bobina dupla
conectadas em série ou em paralelo.

. A maioria dos amplificadores fornece a mesma poténcia estendida em
uma carga de 4 ohms quando opera uma carga estéreo de 2 ohms.

Para projetar um sistema de subwoofer que maximize a poténcia do
amplificador disponivel, lembre-se destas regras:

_

w

_

. Alimpedancia total do sistema de woofers em paralelo pode ser
calculada com esta férmula:

onde W é aimpedancia

Impedancia =
nominal do woofer.

+—+

£|-|-

a a
W1 2 W3
2. Aimpedancia total do sistema das bobinas (ou woofers) em
série podem ser calculadas com esta férmula:
Impedancia =w, +w, +w, ...
Os diagramas a seguir mostram conexdes de alto-falantes em paralelo e em
série.

Figura 1: Conexdo em paralelo Figura 2: Conexao em série

A \ A ) \ i
VERMELHO PRETO VERMELHO PRETO
POS (+) NEG () POS () NEG ()

POS (+) POS (+)

DO AMPLIFICADOR NEG () DO AMPLIFICADOR

COMPARTIMENTOS SUGERIDOS

MODELOS CAIXA SELADA CAIXA DUTADA
Volume interno Volume interno  Qtd. Diametro x Comp. Canais
MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 pés 3) 28l (1pés®) 1 75cmx17,75¢m (3 pol.x 7 pol.)

MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 pés?) 28l (1 pés3) 1 7,5ecmx17,75¢m (3 pol.x 7 pol.)

- Os volumes de caixas sugeridas se relacionam apenas a um alto-falante, incluindo o
volume deslocado de woofer e canais.

- Para caixas com mais de um alto-falante, é necessario multiplicar o volume sugerido e
os canais pela quantidade de alto-falantes.

INSTRUCOES PARA O CALCULO DO VOLUME
INTERNO DOS COMPARTIMENTOS

CAIXA RETANGULAR CAIXA RETANGULAR TRAPEZOIDAL
. AxBxC C+D
Volume interno= ——>——>——
1000 Volume interno = AxBx ( 2 )
1000

— A, Be Csao dimensdes internas.
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM
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ESPECIFICACOES MS-10SD2 SLIM MS-10SD4 SLIM
Diametro nominal: 254mm (10 in) 254mm (101in)
Impedéancia nominal: 2+2 ohms 4+4 ohms
Poténcia

Pico: 1000W 1000W
Programa continuo: 500W 500W
NBR’: 250W 250W
AES: 200W 200W
Sensibilidade (1TW @ 1m): 86dB 86dB
Resposta de frequénciaem -10 dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz

Diametro da bobina:

46mm (1,81 in)

46mm (1,81in)

PARAMETROS THIELE-SMALL

Re: 3,34 ohms 6,47 ohms

Le em 1kHz (indutancia de bobina de voz em 1kHz): 2,351TmH 3,874mH

Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm?(52,23in?)
BL: 9,57Tm 12Tm

Vas: 8,91(0,31 ft 3) 111 (0,38 ft3)
Cms: 50um/N 50um/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 |b) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7.21

Qes: 2,14 230

Qts: 1,70 1.70

Hag (altura do gap): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)

Hvc (profundidade do enrolamento da bobina):

20mm (0,79 in)

20mm (0,79 in)

Xmax (deslocamento méx. (pico) com 10% de distor¢ao):

6mm (0,24 in)

6mm (0,24 in)

Volume deslocado pelo woofer:

2,26l (0,08 ft 3)

2,261 (0,08 ft 3)

~*Norma NBR (10.303 norma brasileira).

- Os parametros Thiele-Small sdo medidos depois do teste de poténcia de duas horas com metade da poténcia AES.

A variagao de + 17% é permitida.
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DIMENSOES
MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

(%}

(10,7

272mm

= | 6,5mmx 8 (8x)
0,25"x 8 (8x)
@243mm
(@9.56")
74mm
_ (2,91")
@2156mm @228mm
(@6,14") (28,98") -
g
s
14mm § { ‘ 1 41mm
(0,55") 19mm (1,61")
(0,75")
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HARMAN Consumer, Inc.
8500 Balboa Boulevard, Northridge, CA 91329 USA

© 2011 HARMAN International Industries, Incorporated. Todos
os direitos reservados. JBL é uma marca registrada da HARMAN

International Industries, Incorporated, nos EUA e/ou em outros paises.

As caracteristicas, as especificagoes e o aspeto do produto estdo
sujeitos a alteragdes sem aviso prévio.
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MS SERISI SLIM

cift bobin subwoofer

MS-10SD2 SLIM
MS-10SD4 SLIM

®
by HARMAN

]
=
=
>
=

KULLANICI KILAVUZU
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MS Serisi SLIM subwoofer Grliniini satin aldiginiz igin tesekkiir ederiz.
Subwoofer kurulumu igin, ahsap isciligi becerileri ve otomobilin dahili
techizatinin sékiltp yeniden kurulmasi konusunda bir miktar tecriibeye
sahip olmaniz gerekmektedir. Eger kurulum icin gerekli arag-gereg veya
becerilere sahip degilseniz, subwoofer'inizin kurulumunu yetkili bir JBL®
bayiine yaptirin.

UYARI: Otomobil icinde yiiksek sesle miizik dinlemek kalici isitme
hasarina sebep olabilecegi gibi trafikteki sesleri duymaniza engel
olabilir. Araba kullanirken diistik seviyelerde miizik dinlemenizi 6neririz.
Bu Grlindn kullanimindan ya da yanlis kullanimindan kaynaklanacak
her tiirli isitme kaybi, yaralanma veya maddi hasar konusunda hicbir
sorumluluk kabul etmiyoruz.

KUTU SECIMi

MS Serisi SLIM subwoofer, en iyi performansi kiicik, kapali ve
havalandirmali kutular icinde vermek tizere optimize edilmistir. MS SLIM
subwoofer sonsuz yonlendirici montaji miimkiin olsa da kutunun icinde,
hoparlor konisinin sinirin disina ge¢gmesini engelleyecek miktarda hava
bulunmayacagindan gti¢ kullanimi bllyiik oranda azalacaktir. Bu nedenle,
MS SLIM subwoofer icin sonsuz yonlendirici montajini dnermiyoruz.

Ne tiir bir subwoofer kutusu alacaginizi, dinlediginiz muzik tiirline,
subwoofer icin ne kadar amplifikator (ses ytikseltici) glici kullanacaginiza
ve arag icinde ne kadar alan ayirabileceginize gore segmelisiniz.

Woofer hareketi tizerinde en fazla kontroll kapali bir kutu sagladigindan,
diger kutu tiplerine kiyasla kapali kutuya monte edilen bir woofer daha
fazla gii¢ kontrolu saglayacaktir. Kapal kutular aracin icine monte
edildiginde diger kutu tiplerine gore daha hatasiz ve dogru ses dalgalar
Uretir bu ylzden de tim miuzik tirleri icin uygundur. Kapali kutu yapimi
basittir ve piyasada pek ok &n tretimli kapali kutu bulunmaktadir. ideal bir
kapali kutu, belirli bir hoparlor icin optimize edilmis diger kutu tiirlerinden
daha kiguktlr ve bu ylzden aracin icinde ¢ok daha az alan kaplar.

Havalandirmali kutular, 40Hz - 50Hz araliginda daha iyi verim saglar,
ancak bu verim sesin daha dustik oktavda (40Hz altinda) olmasina ve

en dusulk frekanslarda kontrol ve gli¢ kaybina neden olur. Eger daha
kiuicuik bir amplifikator kullaniyorsaniz, havalandirmali kutu daha az gl¢
kullanarak daha fazla bas cikisi saglayacaktir. Havalandirmali kutular

ayni zamanda farkl mizik turlerine de olduk¢a uygundur. Havalandirmali
kutular, woofer'in 6zellikleriyle kutu hacmi ve port olctileri arasinda belirli
bir uyum gerektirdiginden, kutu tam olarak belirtilen 6zelliklere uygun
olarak uiretilmelidir. Onceden iiretilmis havalandirmali kutular bulunmasina
ragmen, belirli bir woofer'la 6nceden Uretilmis kutunun eslesmesi
oldukga zordur. Havalandirmali bir kutu kullanmak istiyorsaniz, bunu
yetkili bir JBL bayiinin yapmasini veya kutuyu kendiniz Uretiyorsaniz,
tasariminizin uygunlugunu onaylamasini kesinlikle 6neririz. Ayni woofer
icin optimum havalandirmali kutu her zaman kapali kutudan daha biyik
olacaktir ve arag icinde daha fazla yer gerektirecektir.

SUBWOOFER'INIZI AMPLIFIKATORUNUZE
BAGLAMA

JBL MS Serisi SLIM subwoofer'larin iki farkli konfigiirasyonu mevcuttur:
cift bobin 2 ohm veya cift bobin 4 ohm. Amplifikatoriintizdeki
(amplifikatorlerinizdeki) mevcut giici maksimize etmek i¢in, MS SLIM
subwoofer'i tekli veya ¢oklu olarak kullanabilirsiniz. Mimkun olan
maksimum amplifikator cikisini elde etmek icin, amplifikatoriintiziin
glivenli bir sekilde calisacadi en diisiik empedans seviyesini saglayan
bir hoparl6r sistemi dizayn edilmelidir. Bir subwoofer sistemi
tasarlanirken, asagidaki kurallari g6z 6niinde bulundurun:

1. Ayni sistemde farkli subwoofer ve kutu tirlerini karistirmayin. Ayni
kutuda kullanilan veya ayni amplifikator ile gli¢ saglanan subwoofer'lar
ayni model olmalidir. Birbiriyle uyumsuz woofer ve kutular, subwoofer
sisteminizden diistik performans almaniza yol acabilir.

2. Cift bobin woofer'in her iki ses bobinini seri ya da paralel bagh olarak
kullanmalisiniz.

-
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3. Bircok amplifikator, 4-ohm yiikiine kdpriilendiginde 3. 2-ohm stereo ONERiLEN KUTULAR

yiikiini idare ettigi miktarla tamamen ayni miktarda gii¢ saglar.

Mevcut amplifikatdr gliciinii en Ust seviyeye cikaran bir subwoofer MODELLER KAPALIKUTU . HAVALAN DIR MALIKUTU
sistemi tasarlamak icin, asagidaki kurallar takip ediniz: I¢ Hacim I¢ Hacim  Adet Kanal(iar) Gap x Uzunluk
- 3 3 . .
1. Paralel bagh woofer'larin toplam sistem empedansi asagidaki forml MS-105D2 SLIM 15105 t7) 281(0ft) 1 7.5emx17.75cm Binx7in)
kullanilarak hesaplanabilir: MS-10SD4 SLIM 151(0,5 ft 3) 281(1ft3) 1 75cmx17,75cm (3inx 7 in)
1 ' — Onerilen kutu hacimleri, woofer ve kanal(lar)in deplase hacimleri
Empedans = ERE D buraf:la w, woofer'in de dahil olmak iizere yalnizca tek hoparlére iligkindir.
— nominal empedansidir. - Birden fazla hoparlér kutusu icin, belirtilen hacim ve kanal
w, w, W, miktarini hoparlor sayisi ile carpmak gerekir.

2. Seri baglanmis ses bobinlerinin (veya woofer) toplam sistem . - A - -
empedansi asagidaki formil kullanilarak hesaplanabilir: KUTU |9 HACMI HESAPLAMA BILGILERI
Empedans = w, + w, + w, ... DIKDORTGEN KUTU YAMUK DIKDORTGEN KUTU

Asagidaki sekiller seri ve paralel hoparldr baglantilarini géstermektedir. ic Hacim = AXBxC (C +D )
Sekil 1: Paralel baglanti Sekil 2: Seri baglanti 1000 ic Hacim = AxBx' 2
1000

5 \ P
KIRMIZI i KIRMIZI
POZ (+) ﬂ!é':_) POZ (+)
POZ(H) NEG (-) pOZ(+)
AMPLIFIKATOR'DEN GELEN AMPLIFIKATOR'DEN GELEN

— A, Bve Ci¢ boyutlardrr.
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs Frekans
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OZELLIKLER

MS-10SD2 SLIM MS-10SD4 SLIM

Nominal ¢ap: 254mm (10 in) 254mm (10 in)
Nominal empedans: 2+2 ohms 4+4 ohms
Glg kullanimi
En ylksek: 1000W 1000W
Surekli ortalama: 500W 500W
NBR™: 250W 250W
AES: 200W 200W
Hassasiyet (1 w @ 1m): (KAPALIKUTU) 86dB SPL 86dB SPL
Frekans tepkisi @ —-10dB: 34Hz - 800Hz 34Hz - 800Hz
Ses bobini ¢api: 46mm (1,81 in) 46mm (1,81 in)
EK PARAMETRELER
Re: 3,34 ohms 6,47 ohms
Le @ 1kHz (ses bobini endiiktans @ 1kHz): 2,351TmH 3,874mH
Sd: 337cm? (52,23 in?) 337cm?(52,23in?)
BL: 9,57Tm 12Tm
Vas: 8,91(0,31 ft 3) 111 (0,38 ft3)
Cms: 50um/N 50um/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3Hz 46.4Hz
Qms: 8,2 7.21
Qes: 2,14 230
Qts: 1,70 1.70
Hag (hava boslugu yuksekligi): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)
Hvc (ses bobini sarmal uzunlugu): 20mm (0,79 in) 20mm (0,79 in)
Xmax (%10 bozulma ile maksimum gezinim (en ust)): 6mm (0,24 in) 6mm (0,24 in)

Woofer tarafindan deplase edilen hacim:

2,26l (0,08 ft 3)

2,261 (0,08 ft 3)

- *NBR Standardi (10.303 Brezilya Standard).

- Thiele-Small parametreleri yarim AES gii¢ kullanilarak yapilan iki saatlik bir gli¢ testinden sonra 6lgdlur.

+%717'lik bir varyasyona izin verilmistir.
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BOYUTLAR

MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM
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8500 Balboa Boulevard, Northridge, CA 91329 USA

© 2011 HARMAN International Industries, Incorporated. Tum haklar
sakhdir. Tim haklari saklidir. JBL, HARMAN International Industries,
Incorporated sirketinin Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ve/veya
diger Ulkelerdeki tescilli markasidir. islevler, 6zellikler ve dis gériiniim
bildirimde bulunmaksizin degistirilebilir.
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CEPMA MS SLIM

cabsydepbl C ABONHOW 3ByKOBOW KaTyLUKOW

MS-10SD2 SLIM sy HARMAN
MS-10SD4 SLIM
PYKOBOACTBO
NONb3OBATENA
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BNIATOAAPUM BAC 3a npuobpeteHre cabsydepa Cepun MS SLIM!
YcTaHoBKa cabBydepa TpebyeT HaBblKa CTONSAPHBIX PaboT 1 onpeaeneHHoro
OnbiTa JeMOHTa<a 1 MOBTOPHOIO MOHTa»a ,u,eTane|7| NHTepbepa casoHa. Ecnmn
y BaC OTCYTCTBYIOT HEOOXOAUMbIE MHCTPYMEHTbI MW OMbIT, 06paTUTECh 3a
ycnyramu o ycraHoBke cabsydepa K opuumanbHomy aunepy JBL®.

NPEAYNPEXAEHUE: BocnpovsseaeHmne My3biki B aBTomobune Ha
MOBbILIEHHOW FPOMKOCTM CMOCOBHO NMPUBECTU K HEOOPATVIMBIM HapyLLEHUAM
CJlyxa 1, KpOMe TOro, He NO3BOJIAET pacc/ibllaTh 3BYKOBbIE CrHasbl Ha
nopore. Mbl pekomeHayeM BO BPeMa [IBUXKEHNA YMEHbLIATb FPOMKOCTb.

Mbl He Hecem OTBETCTBEHHOCTM 3a NOTEPIO CNyXa, TeNleCHble NoBpeXaeHnA
VNN NOBPEXAEHNA COBCTBEHHOCTN B pe3ysibTaTe NCMOSIb30BaHNA UK
HernpaBWIbHOrO NCMONb30BaHNA HACTOALLErO YCTPOICTBA.

BbIBEOP KOPITYCA

Cabaydepbl Cepun MS SLIM onTvMmn3npoBaHbl Al NCMOSIb30BaHUA B
KOMMaKTHBIX 3aKPbITbIX KOprycax v $a3oMHBEPTOPHbIX Koprnycax. HecmoTps
Ha TOo, uTo cabsydepbl Cepumn MS SLIM Takke MOryT ycTaHaBIMBaTbCA NO
CXeMe «aKyCTUUECKMiA SKpaH», MOLLHOCTb B 3TOM Cllyyae 6yAeT orpaHuuyeHa
13-3a OTCYTCTBUA 3aMKHYTOro 06bEMa BO3AyXa, NpefoTBPaLLaloLLero BbIXOA
Kyrnona A1HaMuKa 3a npefesbl JomycTUMOro nepemetieHus. [losTomy mbl He
pekomeHfyem ycTtaHoBKY cabBydpepos Cepun MS SLIM no cxeme
«aKyCTUYECKNI SKpaH».

Tun Koprnyca Bbl6rpaeTca ¢ y4ToM NPeAnoYNTaEMOro XaHpa My3blku,
MOLLHOCTM YCUNNTENS, MPUXOAALLENCA Ha CabBydep, 1 06bEMA NPOCTPaHCTBa
B aBTOMOGWIE, OTBOAVMMOTO Mog Koprnyc cabaydepa. MoCcKonbKy 3aKpbITbli
Kopryc o6ecreunBaeTt HanboNbLUNI KOHTPOSb Haj NepemeLLeHem
anddysopa HY-grHammKa, AMHAMVIK B 3aKPbITOM KOPMyCe BbliAePXKMBAET Ha
HU3KMX YacToTax 60sbLUYIO MOLIHOCTb, YeM AMHAMUK B Kopryce Nto6oro
apyroro Tuna. Mpy ycTaHOBKe B CanloHe aBTOMOGMIA 3aKpbiTbie Kopryca
obecrneymBaloT 6onee TOUHOe BOCNPOM3BEEHME 3BYKa, YeM Kopnyca
OCTasbHbIX TUMOB, MO3TOMY OHU OVUHAKOBO XOPOLLO NMOAXOAAT [N BCEX
aHPOB My3bIKM.

KOHCTPYKLMA 3aKPbITOro Koprnyca 4OCTaTOYHO NPOCTa; B Mara3mHax MOXHO
HalTV MHOXECTBO rOTOBbIX 3aKPbITbIX KOPMYCOB. ONTUManbHble pa3mepbl

- |

3aKpbITOro Kopnyca Bcerga MeHblUe, YemMm pasmepbl 4PYrmx Kopnycos,
ONTUMN3NPOBAHHDBIX 414 KOHKPETHOrO Tna AUHAMNKOB, MO3TOMY 3aKprTbII‘/'I
KopnycC 3aHMMaeT MeHblle mecCTa B aBTomMObGUNeE.

Da3onHBepPTOPHbIe Koprnyca 6onee 3GPeKTUBHBI B AranasoHe

40ly - 50l'y, HO 3Ta 3P EKTNBHOCTb [OCTUIAETCS LIeHON MeHbLLEN MOLHOCTA B
CcaMoW HXKHel oKTaBe (0o 400L), a TakKe MeHbLUel rTMOKOCTY 1 BO3MOXKHOCTEN
ynpasfATb pacnpefeneHmem MOLWHOCTY. ECnv Bbl NCNosnb3yeTe HeJOCTaTOUHO
MOLLHbBIA ycunmTenb, $pa3oMHBEPTOPHBIN KOPMYC obecrneyrBaeT nosyyeHme
60nee cUbHbIX 6acOB NPU Manoit MowHocTU. Da3onHBEPTOPHbIE KOPMYCa Takke
XOPOLLO NOAXOAAT ANA CaMblX Pa3HOOOPa3HbIX HanpaBneHuii My3blku. Ho
NoCKo/NbKy 061EM $pa3orHBEPTOPHOrO Kopryca 1 AvameTp NopTa HaXxoAATCA B
CTPOroi 3aBUCMMOCTM OT XapakTepucTrk HY-arHamuKa, Kopnyc AosmKkeH 6biTb
M3roToBJIEH B TOUHOM COOTBETCTBUM C YKa3aHHbIMM XapakTepucTnkamm. XoTa Ha
PbIHKe MeeTCA HECKONbKO Mopenell roToBbIX Gpa3oMHBEPTOPHbBIX KOPMYCOB,
TPYAHO NoA06paTh rOTOBbIN KOPMYC NoA KOHKpeTHbI HY-arHamuk. Ecnv Bbl
npeAnonaraeTe NCNosb3oBaTb pasoMHBEPTOPHBIN KOPMYC, Mbl HACTOATENBHO
pekoMeHAyeM 3aKa3aTb ero y opuumanbHoro gunepa Infinity nnu, ecnm bl
HamepeHbl N3roTOBUTb KOPMYC CaMOCTOATENIbHO, MOMNPOCUTb €ro MPOBEPUTH
NpaBUIbHOCTb BalMX pacyeToB. ONTUMasbHbIN pa3Mep Gpa3onHBEPTOPHOrO
Koprnyca Bcerfia 6osblue, Yem y 3aKpbITOro Kopryca And Takoro »e HY-anHamuka,
nostomy $a3oVHBEPTOPHbIV KOPNYC BCeraa 3aHMMaeT 6onblue NPOCTPaHCTBa B
canoHe.

MOAKMIOYEHUE CABBY®EPA K YCUIUTENIO

HuskouacToTHble arHamukn Cepum JBL MS SLIM BbinyckatoTca B ABYX
pasnnyHbIX KOHPUIypaumsx: C ABYMsi 3ByKOBbIMYU KaTyluKamu no 2 Om unm
[IByMA 3BYKOBbIMM KaTyLuKamu no 4 OM. HN3KkouacToTHble AUHAMUKK

MS SLIM MOXHO MCNoNb30BaTb OTAENBHO WM B KOJIMYECTBE HECKONbKUNX
LUTYK, YTO NO3BOMUT B MOJIHOW Mepe NCMOsb30BaTb MOLHOCTb YCUIMTENA Un
ycunutenei. ina makcMmanbHO 3GpeKTUBHOrO MCMNONb30BaHVA BbIXOJHOM
MOLLHOCTMW YCUAUTENA Bbl AOMXKHbI PaccumTaTb CMCTEMY AVHAMUKOB ANA
obecneyeHns MMHUMANbHOrO MMNeAaHca B 6e30nacHbIX Npeaenax MoLWHOCTA
ycunutens. Mpu paspaboTke cucTeMbl U3 HECKOMbKIKX cabBydepoB
cobnopainTe cnepyowme npasuna.
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1. He covetaiiTe B 0fHOI CCTEME Pa3nnYHbIe TUMbI CabBYGEpOB Un
KopnycoB. CabBydepbl, NCMONb3yemMble B OAHOM KOPYCE Wi NuTaemble oT
OfHOrO0 YCUNUTENS, AOMKHbI GbITb MAEHTUUYHBIX Mogeneil. icnonb3oBaHue
PasHOTUMHBIX HY-AMHAMMKOB 1 KOPMYCOB MOXET NPUBECTY K
HenpefcKkasyeMbIM pesynbTaTam.

2. Bbl 4OMKHbI UCMONIb30BaTb 06e KaTyLwwKun HY-gnHamuka B napannesibHOM
nnn nocnenoBaTtesibHOM BKNOUYEHNN.

3. BONbLWVHCTBO YCUNUTENEN BblAAOT COBEPLLIEHHO OAMHAKOBYIO MOLHOCTb
KaK Npu BKNIOYEHUN 4-OMHOWI Harpy3Ku, Tak 1 Npu BKOYEHUN 2-OMHOM
cTepeodpOHNYECKON HarpysKu.

[ina pa3paboTku cuctembl cabBydpepoB, MaKCUMU3NPYIOLLEN MOLLHOCTb
YCUNNTENA, UMENTE B BUAY CepyloLLee.

1. O6WMI UMNeZaHC cucTeMbl U3 NapannenbHbix HY-ArHaMMKOB MOXHO
paccunTaTb no popmyne:

I
a0,

TR

rae 1 — HOMUHaNbHbIN
nmnegaHc HY-guHamumka.

MmnepaHc =

2. 06wWwuin MNefaHc 3ByKOBbIX KaTywek (v HY-anHamrKoB), COeAUHEHHDBIX
rnocnepoBaTenbHO, MOXHO paccunTaTb no Gopmyne:

WmnegaHc =1, + U, + L.
Ha cxeme cnpaBa nokasaHo napannesnbHoe 1 nociefoBaTesibHoe NOoAKNIoYeHne

[VIHAMUKOB.

PucyHok 1. MapannenbHoe PucyHok 2. MocnepoBatenbHoe

nogknwvyeHue. nogknyeHme.
© © © ©
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MONOX. (+)
OT YCUNUTENA

MONOX. (+)

OTPUL. () OTYCUNUTENA

oTPULL. ()

PEKOMEHOYEMbIE KOPMYCA

MOZEMM SAKPBITBIA KOPIYC BEHTUIMPYEMI KOPTYC
BHYTpeHHU1 06bemM  BHyTpeHHuit o6bem Kono  [lnameTp X fnHa oTBepCTus(-i)
MS-10SD2 SLIM 151 (0,5 ft)) 281 (1 f£) 1 75ecmx17,75cm (3inx 7 in)
MS-10SD4 SLIM 151 (0,5 ft)) 281 (1 f) 1 7,5cMx17,75ecm (3inx 7 in)

- PEKOMeHﬂyeMble o6bembl KOpnycoB COOTBETCTBYIOT TOJIbKO OAHOMY FPOMKOroBOpUTENIO,

BKJ/I0Yas BbITECHEHHBI 06bem cabBydepa v oTBepcTUA(-un).
- [ina Kopnycos ¢ 60fee YeM OAHNM IPOMKOTOBOPUTENEM HEOBXOAVIMO YMHOXNTb
peKoMeH/yeMblit 06beM KOpryca 1 OTBEPCTUIN Ha KONNYECTBO IPOMKOrOBOpUTENeil.

MPAMOYTOMNbHbIA KOPMYC TPAMELIMEQANBHO-

MPAMOYrOfbHbIA KOPMYC

NPAMOYroNbHbIA KOPMYC

TPANELUUEDANBHO-

NPAMOYrONbHbIA KOPMYC

BHyTpeHHuit _ A xBxC

obbem 1000

— A, Bu C - BHyTpeHHVe pa3mepbl.
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs YacTtoTa

CmeweHme vs YactoTta

JAKPBITBIA Z
kopnyc dB a8 )
6 = 1
0.5
Ref Eff 0 BHYTPU aBTon:IO/GVIﬂﬂ >~
T 0.2
% 2021
£00
-12 i
g 0.02}
-18 2001
o 0.0!
) cHapy»u aBTomo6uns 0.02)
-30 0.01
0.00:
-36
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
YacToTa (I'y) YacToTa (My)
VS HacToTa meweHme vs HactoTa
. SPL Y C Y
BEHTUMPYEMBIN E
kopnyc dB B L] )
N
6 N 1
N
0.5
Ref Eff 0 // / L ——— -
—= 02 = ™
5 / 5 )
h BHYTPU aBTOMO6UNA 2021
" / fo0s
B / v <
30.02
-18 / g
cHapy»ku aBTomo6una 0.01
” 0.05
0.02
-0 / 0.01
I / 0.005
/ 0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500

Yacrora ("'u)

YacToTa (M'u)
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TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTMKM

MS-10SD2 SLIM MS-10SD4 SLIM

HomuHanbHbIn grameTp:

254mm (10 in)

254mm (101in)

HomwuHanbHoe nonHoe conpoTusieHue: 2+2 om 4+4 om
LLlymoBas MOLIHOCTb

Mukosas: 1000BT 1000BT
HenpepbiBHasa cpeaHan: 500BT 500BT
NBR*: 250BT 250BT
AES: 200BT 200BT
YyscTBUTENBHOCTL (1T W @ 1M): (3AKPHITBII KOPNYC) 86ab SPL 8646 SPL
YacTtoTHana xapaktepuctuka npu —10a6: 34y - 800y 34y - 8000y

[lnameTp 3ByKOBOW KaTyLIKK:

46Mm (1,81 in)

46mm (1,81 in)

MAPAMETPbI TUNA-CMONNA

Re: 3,34 om 6,47 om

Le npu 1KTL (MHABYKTUBHOCTb 3BYKOBOW KaTyluku mpu 1KTLy): 2,351mH 3,874mH

Sd: 337cm’ (52,23 in?) 337cm? (52,23 in?)
BL: 9,57Tm 12T™M

Vas: 8,91 (0,31 ft) 111(0,38 ft*)
Cms: 50pm/N 50pm/N
Mms: 195,19 (0,43 Ib) 195,19 (0,43 Ib)
Mmd: 191,599 (0,42 Ib) 191,599 (0,42 Ib)
Fs: 46,3y 46,4Ty

Qms: 8,2 7.21

Qes: 2,14 230

Qts: 1,70 1.70

Hag (BbicoTa Bo3ayLIHOrO 3a30pa): 8mm (0,31 in) 8mm (0,31 in)

Hvc (TonwmHa HaMOTKM 3BYKOBOW KaTyLLKW):

20mm (0,79 in)

20mm (0,79 in)

Xmax (MAKC. cMeLLeHve (MMKOBOE) € ncKaxeHnami 10%):

6mMMm (0,24 in)

6mMMm (0,24 in)

O61bem, BbiTeCHAeMbIN cabBydepom:

2,261 (0,08 %)

2,261 (0,08 ft’)

- *Cranpapt NBR (6pa3unbckuin craHgapT 10.303).

- MNapameTpbl Tuna-Cmonna n3mepsaioTCA NoCne 1BYX4YaCOBOrO TeCTa Ha MOLIHOCTb C UCMONb30BaHKEM NONIOBUHHOM MOLLHOCTY AES.

[lonycTuman norpewHocTs — +17%.
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PA3MEPbI

MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

(@10,7")

@272mm

| 6,5Mmx 8 (8x)
0,25" x 8 (8x)
@243mm
(@9,56")
- 74MM—
(291
@156mMm @228mm
(26,14") (@8,98")
14mMm § ot 41mMm
(0,55") 19MMm (1,617
(0,75")

=
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S
=
=
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JBL

by HARMAN

HARMAN

HARMAN Consumer, Inc.
8500 Balboa Boulevard, Northridge, CA 91329 USA

© 2011 HARMAN International Industries, Incorporated. Bce npasa
3awueHsbl. JBL - Toprosas mapka HARMAN International Industries,
Incorporated, 3apernctpuposanHan 8 CLUA n/unn npyrvx ctpaHax.
DOYHKLNK, XapaKTEPUCTUKI 1 BHELIHWIA BU ONNCbIBAEMbIX KOMNOHEHTOB

MOTYT 6bITb U3MEHeHbI 6€3 NPeABapUTENbHOMO YBEAOMIEHUA. www.jbl.com
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B X MS SLIM RIMEFE, REMFEFERIFZN—L
FHMBBRSEAMNER., BTREIRRR/DNEREE. BRI
JBL ZHBNTREEETIE,

EE: EEPAFBRE R REX TR ERKARE, HomEE
BEREAENEES. BNBNEEFERESERE. BNIRANERE
FRSFHERRTRERNKAE. AFHERIM = REAABEMSEE,

EEFREINT

MS SLIM RIMEEFERANENEHENF ORI RARESTE, R
& MS SLIM (EEEIERTRERTE. BHTRESHANTSENLE
RY\IRZBHRG. ThERELAE TR Fib. TR MS EEE
NEZRTRER,

ERAREER TS REE, AT REENRASHRMNENTATR
REREREN=TE. EREFHEIIT.

BT EHREAREEHIEERINEH, REERy AR TR
BAREATNESRNEBENNNEEE, REEEAN, BT
ERBLHTANNERSENARNBERR, FIEAEHER
. EHASHENES. DELEESHTHEHRSETERE, —
RUEANEH RS EERLE AT RERN R ERUERER N R
FNEAZERD

FOXBAE 40 HE 50 MEEANMRELE, BROLESN/ \EEH
BIE (BT 40 #) . BSHEHANESBLTRIAE, STEAN
ERAS, FOREREURENIES ERBNEREHLE, 70
RER OB EME RS, BT 77O SEEREEATRHROR
SESMIOREERERR, RRAEAISERREENELE, R
EA— LTI OSSR G, (BENRE (S AR — R EE?
LB, NRCEEMFOXEHE, RIVBIRNERY JBL AU
BE, MRCAZECHE. FLEHTRIMSTREER, —RHEN
FORBRBLERESNNNRFZHEA, FEENSHEER,

REEREEEER S

JBL MS SLIM RIREFREHMTARNEE: X 2 BIBSE=HN 4

BIGHE, EAEAENHLZN MS SLIM ERFHO\. 1ERARINERS

DEAHH. ELMEABASRHH, ERIZIT—MERKBRERE)

MREETFRIVARS, RIHEFRAZGN., BESEUTHMN:

1. B2ER—TR2ETRATRESHNRSEREE, A—NEHEPE

AR MRARRHNEFEMAHRES, [KERIETE

EREERERRABRARE,

2. BRI BRNEBEERIV A ZE.,

% f%%ﬂlﬁﬁlkﬁ%ﬁﬁ%ﬁ 4 BRIGEFAHITNERSIRIT 2 BRIBIARHRTE
BlEo

ERITARABMHBARNEZNRFTEAL. HECUTHMN:
1. FBESRU\N 2R SRR AL ARITE:

Bt = SR

1
+L+L...
W, W, W

w RRESZRIY
HUERE BT,

2. BEERE (FREFWI) MARSEMATAEARITE:
FEHT = Wi + Wz + Ws ...
TE R RN H B A1 S BRI\,

T: 3B
© ©
R

qae
iE (+)
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HESH BERARARITERRA

BS BHEE FOREH EREHE BIEREE
WA PEBER  BE  KUREE x KE  AxBacC D
MS-10SD2SLIM 157 28 # 1 75 EKx 1775 X WHER = 000 N AxBx ( 2 )
05 3FER) (1 IHER) [ (3 %Y x 7 %) RHESR = 000
MS-10SD4 SLIM 15 # 28 #+ 1 75EXRx17.75 EX
05 UFER) (1 AHER) (3 3 x 7 &)

- BEESEASTNEN— IR0\ SEESHFIMERRER,
- BE-MRES, BEREERRIINERNRKE.

- Al B C ARERY.
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

SPL vs iR 7 "% vs Sl
ER B §
z dB dB
2
6 _— 1
05
RefEff 0 i — ~
0.2
-6 021
E
® 0.05
12 by
& 0.02
-18 0.01
2 &
2 0.02
-30 0.01
0.005
-36
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
SR [6] SR [6]
SPL vs #fiZ% ; ®% vs SlE
4 XL
5
BEREE ]
2
6 AN
AN 1
RefEff 0 v o8
€
// 02
-6 = / 0.21
/ gz 0.05
E
12 / )
7 g 00
18 / = 0.01
0.05
24
0.02
-30 / 0.01
0.005
0.002
5 Hz 10 50 100 500 Hz 10Hz 20 50 100 200 500
88 SR [ SR (6]
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W%

MS-10SD2 SLIM  MS-10SD4 SLIM

IMRER: 254 2K (10 &) 254mm (10 in)
R 2+2 BRI 4+4 BRI
hERE
I 1000 & 1000 &
LY 500 K 500 &
NBR*: 250 K 250 K
AES: 200 K 200 K
REE (1 W@ Tm): (FEFCEH) 86 50 SPL 86 M SPL
SREENIN @ - 10dB: 34 i - 800 i 34 ##i - 800 #f
SEEE: 46 B (1.81 %) 46 24 (1.81 %)
THIELE-SMALL &%
Re: 3.34 Wil 6,47 BRiR
Le @ 1 Fifif (BEEBR @ 1 Fifif): 2351 S 3,874 2%
Sd: 337 ¥k [ 337 ¥Fk [
(52.23 FHE) (52.23 FAE)
BL: 9.57Tm 12Tm
Vas: 89 7 (0.31 iZA®ER) 11 7 (0,38 ILFER)
Cms: 50um/N 50um/N
Mms: 195,1 3 (043 &) 195,1 32 (0.43 )
Mmd: 191,59 3 (0.42 &) 191,59 % (0.42 )
Fs: 46 31 46.4 i
Qms: 82 7.21
Qes: 2.14 23
Qts: 1.70 1.70
Hag (SRS E): 8 Z:H (0.31 %) 8 Z:H (0.31 )

Hve (BREISERE):

20 22X (0.79 3&~)

20 2K (0.79 &)

Xmae (10% KREMBEKREE (EH):

6 ZX (0.24 &)

6 ZX (0.24 &)

EERDWERER:

2.26 7+ (0.08 ;L HHER) 2.26 F (0.08 L HHER)

- *NBR #7f (10,303 BFITAE)

- Thiele-Small SHEERER—¥ AES HER TN MEENE. 0¥ +£17% KR,
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MS-10SD2 SLIM, MS-10SD4 SLIM

2272 2K
@107 %)

| 652K x8(8x)
0.25 % x 8 (8x)

2243 =K
(29.56 & t)

74 2K
(291 %)

2156 K @228 K
(@6.1435<)  (@8.98 %)

1454 oy PIE=FS
(05538~) 195 (1.61 %)
(0.75 3&~F)
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HARMAN

HARMAN Consumer, Inc.
Hbiik: 8500 Balboa Boulevard, Northridge, CA 91329 USA

©2011 HARMAN International Industries, Incorporated hRHY

. 1#BFEIH], JBL & HARMAN International Industries,
Incorporated fEXE K /HEECEFEMIIEIT. BE. MEKRIN
FIRERERL. RMASBITEH.
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